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CARTA DO
EDITOR

Mecinica 2000 mantém, neste segundo exemplar o pa-
drio de qualidade. Sua forma estruturada tem sido am-
plamente testada por mecénicos em todo o Brasil e consi-
derada inovadora, segura ¢ simples. Muitas foram as car-
tas enviadas & redagdo ¢ muitos foram os agradecimentos
pela ajuda que Mecdnica 2000 veio a oferecer. Temos,
portanto, acerteza que estamos oferecendo um produto de
qualidade ¢ que atende as reais necessidades do profissio-
nal de manutengdo.

Em cada linha de suas piginas, esta expressado nosso
compromisso com a fidelidade de informagdes ¢ o desen-
volvimento de novas téenicas de manutengdo, mas ndo
Vamos parar por ai, muito temos a realizar neste sentido ¢
varios outros projetos ja estdo sendo preparados.

Nesta edigdo, em especial, encontramos desafios diferen-
tes uma vez que foi necessiario um esforgo a parte para
selegio das informagdes relevantes, O sistema IAW 1 G7
¢ um mecanismo aparentemente simples mas que apre-
senta detalhes importantes de diagnose, requerendo aten-
¢do especial na realizagdo dos procedimentos apresenta-
dos.

Leia atentamente as recomendagdes ¢ notas importantes
no inicio da segdo Tecnologia, Ali sdo fornecidas orienta-
¢des de alerta para auxilia-lo a evitar erros operacionais,
como no caso do sistema CODE. Siga atentamente os pro-
cedimentos de diagnose e aproveite osrecursos oferecidos
por Mecanica 2000 — Palio 1000,

O editor.
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Reportagem
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DCTANAGEM

\ octanagem requerida ¢ aquela necessana ao funcionamento
adequado do motor durante as vanas etapas de sua vida anl. Com o
passar do tempo, devido a formagio de depositos ma camara de

combustio, a octanagem requertda modifica-se conforme figura 1

VANTAGENS DO ATENDIMENTO A OCTANAGEM REQUERIDA

- Inibigao da tendéncia a detonagiao devido i adequacio do combustivel as
caracreristicas do motor,

- Ignicio no momento adequado com aunknto do rendimento térmico (nio
hi pré-ignicio do combustivel),

- Aumento de torque ¢ poténcia devido ao cresamento do trabalho realizado
por cclo,

FATORES QUE INTERFEREM NO AUMENTO DA OCTANAGEM

REQUERIDA

- Formacio de depisitos ma camara de combustio provocando aumento da
razao de compressao (influéncia média 30%, fig. 2).

- Redugao da troca de calor na camara de combustio devido ao aumento da
temperatura superficial das paredes dos cilindros (influéncia média 70% fig,
2):

- Efeio catalinico dos depdsitos causando qumento da tendéncia a avto-igni-
cao,

- Razin ar-combustive] inadequada, provocando alteragiao da veloedade de
chama,

- Baixa atomizagio do combustivel devando a quantidade de combustivel
liguido admindo.

- Antecipagio do ponto de ignicio gerando maior fragao queimada antes do
PMS.

IMPORTANCIA DA QUALIDADE DO COMBUSTIVEL

- Estabilidade da octanagem, auséncia de gomas ¢ residuos ¢ controle de
fracoes pesadas no combustivel atraves de um rigoroso atendimento as
especificagoes ¢ especificagoes extras,

- Adequagio da octanagem i razio de compressio do motor através do for-
necimento de gasolina regular ¢ Premium.

- Unilizagio de aditivos detergenies ¢ dispemsantes por meio do fornedmento
de gasolina adinvada.

- Montoragio das especificagoes por intermédio do controle de qualidade na
rede de distribuicio de combustivel.
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Reportagem
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Caracterisncas Gase

\ Specto

Limpidis ¢
isenta de
Impires

De incolor a

Limpida ¢
isent de
Impurezas

Conforme
|H(IHI‘

Castflina adinivada  Gasofing Premiium

Limpida ¢
isent de
impurez;

Isenta de
corantes

Ponto final de
cbulicao

Residuos

5 mg/100 ml 5 mg/100 ml

Goma atual 5 mg/ 100 ml

\dinvos Ausente Conforme
deterpentes distribuidora
dispersantes
\lcool anidro 23 + 1%
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EL] PETROBRAS

A Petrobris desenvolven ¢ mantém um Sistema de Garantia de Qualidade da gasolina e Diesel. visando assegurar que
os produtos que ch a0 idor final aprese W alidade com a qual foram produzidos. Todos os
participantes da cadcia de distribuici b i especificos sobre as técnicas operacionais de manuscio
€ armazenamento de derivados de petrolen. Os p de sio moniterados por laboratdrios moveis que

fisam o produto d. do programa “De olho no combustivel”, Os revendedores BR que atendem todos os
requisitos do pregrama recebem um certificado de qualidade refe a0 prod iorad
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=T Como utilizar Mecénica 2000
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S COMO UTILIZAR MECANICA 2000

A manutencao de um sistema de ipecao elelrdnica pode ser dwdida em Ginco etapas:

1.Levantamento de sintomas =P Atendimento 3s recomendacoes gerais e check list de entrada.

2. Diagnose passiva =P |dentificagao dos codigos de falhas armazenados,

3. Diagnose ativa =P Testes especificos para a verificagao dos compenentes.

4. Correcao do problema =P Manutengao de componentes defeituosos.

5.Verificagao das operagoes == Verficacao final incluindo a regulagem basica e check st de saida.

Para cumprir estas etapas $iga as refer@ncias abaixo. Para consulta rapida utilize 0 sumario ou indice analitico

Picinas

1. Recomendagoes gerais ¢ Check List de entrada. 06 ¢ 08
2. Testes individuais dos sensores ¢ atuadores. 12452
3. Check List de saida. 58
» Consulta ripida » Sumirio 01
» indice analitico 03

DIAGRAMA FUNCIONAL DOSTESTES

[hnm mndicatvo dos equpamentos utilizados 1o te ~lr [ Indica a agthidade na realizagio do tese ]

: 6
O Objetivo do teste.

E}J o Condicio snicial d6 teste.

++ «TITULO DO TESTE

leones (que
representim 1. Procedimento a ser realizado,
a Operagio

pancipal a

realizar

Indsca o valor correto obudo. Pode vir
V Resultado positivo. s | ou nio seguido de novas operagies.

Indica o resaltado meorreto do reste. Em geral segnnda de
Resultado negativo, iy | ™ e 2 SRR

recomendagies a respeitn da necessidade de realizagoes
@} * Item de verificagio final.

de novos testes ou procedimento de manurengio
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Recomendacoes

@ IMPORTANTE

>

Siga atentamente a seqiéncia dos testes, O erro operacional pode
causar danos irrepariveis aos circuiros internos do modulo, do chi-
cote ou dos proprios sensores.

Verifique o diagrama funcional da pig. 04. Neste manual foram in
troduzidos os campos: “condi¢es iniciais™ ¢ “check de saida”, para
simplificar a logica ¢ execucao dos testes.

Nos testes dinamicos, com o objetivo de facilitar a visualizagio da
operagio, optou-se por fazer a perfuragio do isohmento dos fios.
Recomenda-se a utilizagio de pontes de medicio sempre que for
necessirio este procedimento.

Mesmo que voce niao possua ainda um scanner automotivo, a manu-
tengio poderi ser realizada através dos testes individuais dos com-
ponentes.

Na auséncia de indicagio de condigoes iniciais, considere o sensor
ou atuador conectado ¢ motor frio.

\| RECOMENDAGOES

Nio utilize mddulo de comando de outro veiculo a titulo de teste,

Liste procedimento causara a perda de codificacio do modulo, 1m-
¢

possibilitando seu uso no veiculo de onde foi removido.

Verifique a posicio ¢ o perfeito encaixe dos terminais clétricos dos
sensores ¢ atuadores (cuidado para nio inverté-los).

Ao desconcctar qualquer terminal elétrico, certifique-se de que o
circuito nao esteja energizado. Esta ¢ uma medida preventiva para
evitar possivel formagio de arco clétrico nos boraes e redugio da

condutibilidade clétrica.

A solugiao de problemas mecinicos, como: correia dentada fora do
ponto, folgas nas vilvulas, no corpo de borboleta ¢ em outros dispo-
sitivos, fogem do escopo deste manual. Portanto, o profissional de
reparagao deve estar atento. A interferéncia dessas anomalias no fun-
cionamenio do motor poderi dificuliar o correto diagnéstico das even-

tuais falhas do sistema de injeio.

Caso nio scja possivel dar a partida no veiculo, verifique o sistema
FIAT CODE (pig. 12). Ele pode ser o responsivel pela falha,

Verifique 0 bom estado do sistema de escape do veiculo (abafadores,
silenciosos ¢ catalisadores) ¢ a existéncia ¢ qualidade do combustivel
utilizado,

T T L L T T S LSS TR

Bomba de vacuo
(Tecnotest)

Caneta de polaridade
(Alfatest)

Canivete de laminas
(Snap-on)

Conectores universais
{Bosch 1687 011 208)

Medic ; ssao e
vazao (Avior)

Muitimetro automotivo
(Fluke 88)

Scanner automotivo
{Kaptor 2000)

CODIGO DE CORES
PARAOS F10S§
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e Diagrama geral
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DIAGRAMA
GERAL IAW-1G7

MODULO DE COMANDO (MC)
Gerencia 1odo o funcicnamento dos
stemas de inggio e de ignigio.

FIAT CODE
Permite o reconheamento do

codizo da chave eletronica.

ATUADOR DE MARCHA il CF: 46518702
LENTA (IAQ) SRR Trem (0

Tem a fungio de controlar o Teem 02

BOBINA DE IGNICAO regime de marcha lenra,

CF: 7079246

SENSOR DE POSICAO

(BIG)

Gera 2 tensio necessana Ttem 05 DE BORBOLETA (TPS)
para o centelhamento nas Informa ao MC a posigio
velas de ignigao. instantinca da borbolera de
CF: 7626232 accleragio.
lem 13 CF: 7079246 SENSOR DE PRESSAD
Item 05 ABSOLUTA (MAP)
SENSOR DE Indica a pressiao absoluea
TEMPERATURA DO f& 2 do coletor de admissio.
LIQUIDO ,Im{::‘;;ﬁfkf\) :30 AR CF: 7079246
REFRIGERANTE (ECT) o Y= ADMITIDO (A ('D' Teem 05
Indica 1 temperatura de €] b 7
operaio do motoe lndm a tempentura doar
CF: 7547977 SR pelos cllinckoe.
Teoris 04 CF: 7347976
Item (8
SENSOR DE ELETROINJETOR (EIJ)
DETONAGAO (KS) 1 Dosa e pulveriza o combustivel no
Informa a presenca de ki coletor de admissio a partir de
detonigio no motor. 4 sinais de controle enviados pelo
CF: 606(2832 " modulo de comando. VALVULA DE
Ttem 14 CF:7078993 CONTROLE DE PURGA
Ttem 09 (CANP)
SENSOR DE ROTACAO Contmla o fluxo de vapores
(ESS) * pmvcn’imlcs do tanque de
Informa a rotagio do motor ¢ naml;\;xlﬂ"cl g d(;“mv:'nul -
a posigio dos émbaolos. 3 qo,' oy s:aa
CF: 46479975 SENSOR DE 7 e
foian OXIGENIO (HEGO) Jem 11
Informa ao MC a concentra-
3o de oxiginio presente nos
2 gascs de descarga.
CF: 46447841
Ttem 03
e BOMBA DE
INTERRUPTOR COMBUSTIVEL
£ INERCIAL Bombeia o combusti-
RELE DUPLO Desliga a bomba de
Conecta os rircuitos combustivel em caso de ‘f"l (.lo (,anqm.:m tubo
de poténcia clevada, colisio do velcula d:'"l’“"lk:: i"":“r'::
> 3 0 0s cletroinjetores
CF: 7767971 CF: 46451284 CF: 46443198
Ttem 01 Ttem 10

Ttem 10
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Check-list

..........................................................

¥ CHECK-LIST DE ENTRADA

()

tornar mais eficiente o trabalho de manutencio.

Verificar os itens que permitem direcionar a tarefa de diagnastico de falhas no sistema IAW 1G7, a fim de

@ VERIFICACOES A SEREM REALIZADAS AO RECEBER O VEICULO

N

16.

Obs.: O MC pode ser responsabilizado por qualquer dos sintomas acima mencionados, sendo portanto,

. Presenca de codigos de falhas armazenados no MC.

() motor nio funciona.

Paruda dificil com o motor frio.
Partda dificil com o motor quente,
Apos a parada o motor apaga.

Mortor apaga quando aquece.

Motor apaga a0 frear bruscamente.
Motor apresenta marcha lenta irregular.

Falhas em aceleragdes ¢/ou reromadas.

. Falhas de ignigio em médias ou altas rotagoes.

. Apresenta irregularidade ao aplicar carga no motor (ex.: ar condicionado)
. Motor apresenta mau desempenho,

. Motor apresenta alto consumo,

. Motor apresenta sintomas de superaquecimento,

. Motor apresenta detonacio,

Motor emite fuligem quando acelerado ou forte chero de combustivel.

necessirio sua verificagio em alguns testes.

Atengio para as recomendagdes da pigina 06 deste manual.

OO0O000O00000OLUOS

ltem(s) de referéncia
00

00,01, 09,10, 12 ¢ 13
04 ¢ 06

03, 4 ¢ 06

01 ¢ 07

04,10, 11,12 ¢ 13
06,07 ¢ 10

04, 06, 07,08, 09 ¢ 10
05 ¢ 07

12¢13

06 ¢ 07

03, 05, 07,09, 10 ¢ 14
03, 04,09¢ 10

03, 04c14

04c¢14

03, 04, 09 ¢ 10
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Cadigos de falha

g AL Localizacao do concecror de diag- i
nosco,

g B, Localizagio da lampada de adver-
éncia no painel do veicul, [ )
)

Tabela A

FALHA NO ACIONAMENTO DOS
ELETROINJETORES 1 E 4
FALHA NO ACIONAMENTO DOS
ELETROINJETORES2E 3
FALHA NO ACIONAMENTO DA BOB
FALHA NO ACIONAMENTO DA BOBINA 2
CURTO A TERRA NA LAMPADA DE AD
FALHA NO MOTOR DE PASSO
FALHA NO SENSOH DA BORBOLETA
FALHA NO SENSOR DE PRESSAO

5 FALHA NA SONDA LAMBDA

TENCIA

“6digos obtidos straves do scanner automotivo Kaptor 2000

T L T LI LT TS L E ST

S | CODIGOS DE FALHA

DO MODULO
|IAW-1G7

@ ... . COMUNICACAO COM O
‘ _J MODULO DE COMANDO

Realizar os procedimentos de diagnose utilizando os recursos
disponiveis no modulo de comando TAW-1G7.

1. Informe-se a respeito dos recursos de auto-diagnose dispo-
niveis nas paginas 102 12.

2. Ligue o scanner automotivo no concector de diagnéstico
(fig. A).

3. Exccute os procedimentos de testes especificos, conforme
as instrugdes do fabrcante do scanner, para obtengio dos da-
dos.

4. Vernifique se existem falhas gravadas na memara de manu-
tencio do madulo de comando (ver nabela A). Se¢ houverem
falhas serio alertadas pela limpada de adverténcia no painel
de instrumentos do veiculo.(fig” B)

Exccute os testes especificos referentes aos codigos rendos.

Execute os procedimentos conforme o Check List de entrada.

LA

ANO SENSOR DE TEMPERATURA 0O AR
TENSAO DA BEATEHRIA FORA DA FAIXA
FALHANO SENSOR DE DETONACAO
SENSOR DE ROTACAQO FORA DA FA
ERRO NOS PARAMETROS AUTO-ADAPTATIVOS
FALHANA MEMORIA RAM
FALHANA MEMORIA ROM
FALHANA MEMORIA EEPROM

FALHANO MICROPROCESSADOR

LOLOLLOLOLLOLLOLOLLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLVOLOLOLOLOLLOLILOLOLOG
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Informacoes em modo continuo

INFORMACOES
EM MODO
CONTINUO

Sao informacgoes medidas periodicamente pelo
maodulo de comando, para realizagao dos pro-
cedimentos de controle do motor

10a

Concusdes possivels para manutencio

Item de referéncia

Reotagdo do motor

P Permite venficar de forma comparativa, a rotagio
instantianea do motor em marcha lenta, com motor
frio, quente ou com solicitacoes de cargas adiconais
(ar condicionado, ctc).

p ltem 12,

Pressao no coletor de admissao

P Permite avaliar o regime de carga (quantidade de mis-
tura admitida) do motor, indicando, além da pressio
atmosferica local, possivel alteragio em marcha len-

1a.
P ltens 02 ¢ 07,

Avango de igni¢cao

P Permite verificar se o centelhamento ocorre nos an-
gulos adequados de avango, conforme os regimes de
operagio.

P ltens 02, 04 ¢ 14

Tempo de inje¢ao
P Permite avaliar a compatibilidade entre quantidade
de combustivel real x ideal introduzida, ou altera-
coes significativas nos valores tipicos de operagao.
P ltens 02, 03, 04, 08, 07 ¢ (9.

Temperatura do ar

p A\ temperatura do ar fornecida pelo ACT permite a
comparagio com a temperatura ambicnte, A exis-
téncia de defasagem indica falha do sensor.

P lrens 02 ¢ 08,

L T L L L T T L L S CE E D

Temperatura do liquido refrigerante

P Permite a verificagio da temperatura de operagio
do motor, indicando superaguecimento ou incom-
patibilidade entre a temperatura real ¢ a medida pelo
ECT.

P ltens 02 ¢ 04,

Angulo de abertura da borboleta

P Permite a verificagio da posigio instantinea da bor-
boleta de aceleragio em graus. Os valores de posi-
¢io minima ¢ maxima, em relagio a abertura real,
permitem a avaliacio do funcionamento do sensor
TPS.

P ltens 02 ¢ 05,

Tensao da Bateria

P Represena a tensio da bateria em Volis. Um valor
infertor a 10 volts indica insuficiéncia de tensao para
o funcionamento do MC.

p ltem 02,

Fator de corre¢do Lambda (FCL)

P Indica o valor de corregio adatado pelo MC em fun-
¢io da tensio do sensor HEGO. Em marcha lenta ¢
regimes de pequenas ¢ médias cargas, o FCL deve
variar entre -1 ¢ +1. Em plena poténcia (atuagio em
malha aberta), o FCL, deve ser constante ¢ igual a
7er0,

P ltens 02 e 03.

S 5 8RS
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Informacoes em cbdigo binério

CRLTERT e L T T L L T E S S S

Deslocamento do motor de passo Ar Condicionado

P Indica o posicionamento do obturador da vilvula de P Indica o estado do relé do ar condicionado (ON/
marcha lenta, possibilitando avaliar a existéncia de OFF), possibilitando verificar se o MC estd reco-
compensacoes excessivas de ar para o controle do nhecendo o aumento de carga devido ao acoplamento
regame de marcha lenta, do compressor do ar condicionado.

P Itens 02 ¢ 06. » liem 0D,

Fator de auto adaptagao

P Este parimetro permite avaliar se o sistema estd ajus-
tando-se as modificagies necessinas impostas pelo
envelhecimento do sistema ou do motor.
Auto Adapragio auvada-ON
Auto Adapragio desaivada-OFF

P Trem 00.

INFORMACOES
EM CODIGO
BINARIO

As informacgoes em codigo bindrio, 530 apresen- no module 1AW-1G7, que podem ser acessadas
tadas como “palavras de estado”, compostas por com 0 Uso do scanner
8 posigoes. Estas posicoes sao preenchidas pe-
los diaitos: 1 ou 0. Cada digito representa a pre- Exemplo

ca (1) ou auséncsa (0) de erro. Abaixo sdo Posicoes dos digitos: 1 23 456 7 8
apresentadas as informagoes binarias disponivels Palavra de ¢ 001901 100

TABELA DE ERRQOS

SAIDA B1 SAIDA B2

Parimettos auto-adaprativos | TPS | Injetores 1¢ 4
Memora RAM M. | Bobina 1
Memoria ROM ‘ G | Bobina 2

EEPROM CT Motor de passo Injetores 2 ¢ 3
Microprocessador CANP
Sensor ESS Tensio da baterta | Relé do A/C

l)x-ip P Rotacio da marcha lenta Relé de dores

VU e U 1O e

Desp KS Lampada de adverténcia

T L L O L T D LT
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Teste de atuadores
FIAT CODE

TESTE DE
ATUADORES

Sdn restes ga exatentes no MO, gue podem ser

executados com o uso do ey aumomuotivo

ATUADOR

Bomba de combustivel
Motor de passo
Eletromjetores

Bobina |

Bobina 2

Vilyula CANP

Conrta giros

TIFO

Acionamento
Deslocamento do fuso
Seqiieneia de pulsos
Sequéncna de pulsos
Segtienc de pulsos
\cionamento
Movimento do ponteiro

VERIFIC

\uditiva
Oscilacio de 1«
\uditiva
Centelhamento

Centelhamento

Visual

Relé do ar condicionado \cionamento \uditiva

\clonamento Visual

Lampada de adverténca

Obs.: Os testes de atnadores sio conclusivos se o com- onamento da bomba nio garante que 1 pressio de

ponente ndao funconar. Alguns componentes neces- operacio esteja correta. Entretanto, o nio
sitam dos restes especificos para certificacao do fun- acionamento, indica uma falha.

cionamento adequado, Por exemplo: o smples funci-

FIAT CODE

Sui funcao ¢ impossibilsar o furto do veculo

GENERALIDADES

I: um sistema capaz de inibir a partida do motor através do
corte daignigio ¢ injegio do motor. Possut central de comando,
chave de ignicao com “transponder”, cilindro de ignicio com
FECCPror ¢ transmissor, cartoes com senha unica para partida
de emergencia ¢ limpada piloto no painel de instrumentos, O 4 /S
MC ¢ a central CODE  siao capazes de ler ¢ idendificar  Fig. A, Localizagio da central FIAT CODE,
simultancamente o codigo gerado pelo transponder, a0 colocar

a chave de igniao na posigio “MAR” (marcha), possibilicando

a partida do motor.

T T L L L L C L DR R
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Teste de atuadores
FIAT CODE

TESTE DE
ATUADORES

Sdn restes ga exatentes no MO, gue podem ser

executados com o uso do ey aumomuotivo

ATUADOR

Bomba de combustivel
Motor de passo
Eletromjetores

Bobina |

Bobina 2

Vilyula CANP

Conrta giros

TIFO

Acionamento
Deslocamento do fuso
Seqiieneia de pulsos
Sequéncna de pulsos
Segtienc de pulsos
\cionamento
Movimento do ponteiro

VERIFIC

\uditiva
Oscilacio de 1«
\uditiva
Centelhamento

Centelhamento

Visual

Relé do ar condicionado \cionamento \uditiva

\clonamento Visual

Lampada de adverténca

Obs.: Os testes de atnadores sio conclusivos se o com- onamento da bomba nio garante que 1 pressio de

ponente ndao funconar. Alguns componentes neces- operacio esteja correta. Entretanto, o nio
sitam dos restes especificos para certificacao do fun- acionamento, indica uma falha.

cionamento adequado, Por exemplo: o smples funci-

FIAT CODE

Sui funcao ¢ impossibilsar o furto do veculo

GENERALIDADES

I: um sistema capaz de inibir a partida do motor através do
corte daignigio ¢ injegio do motor. Possut central de comando,
chave de ignicao com “transponder”, cilindro de ignicio com
FECCPror ¢ transmissor, cartoes com senha unica para partida
de emergencia ¢ limpada piloto no painel de instrumentos, O 4 /S
MC ¢ a central CODE  siao capazes de ler ¢ idendificar  Fig. A, Localizagio da central FIAT CODE,
simultancamente o codigo gerado pelo transponder, a0 colocar

a chave de igniao na posigio “MAR” (marcha), possibilicando

a partida do motor.
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FIAT CODE

Fig. D. Chave MESTRA eletronica.

Fig, E. Chave cletranica comum,

)

e0
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TESTE - SISTEMA CODE

VERIFICACAO PELA
¥ vreessas s ses RUDEe DI OTO

Verificar se o sistema CODE esta operando corretamente,

1. Ligue a chave de ignigio.

Limpada piloto acende brevemente ¢ apaga (fig C).

Lampada pilow pisca intermitentemente. Realize a manuten-
cio “chave eletronica”,

Obs.: Indica auséncia de codigos memonzados no MC ¢ cen-

tral CODE,

Lampada piloto permanentemente acesa. Realize a manuten-
¢ao “partidz de emergencia®,

Obs.: Chave nio reconheada, Inha senal entre MC ¢ CODLE

nterrompida, rememonzacio de chaves incorrera,

MANUTENCAQO
CHAVE ELETRONICA

MEMORIZACAO DO
DR T T T R MASTERCODE

Memorizagio do codigo nas chaves eletronicas com central
CODE ¢ MC virgens, central CODE ¢ MC nio virgens ou
central CODE virgem ¢ MC nio vingem.

1. Introduza a chave MESTRA (vermelha) no comunador de
gnicio ¢ gire até a posicio MAR [marcha).

Lampada piloto acende brevemente ¢ apaga.

2. Gire a chave de ignigio até a posicio STOP (fig 2.2).

3. Retire a chave MESTRA (maximo 10 segundos parz execu-
¢io desta operacio).

4, Introduza uma das chaves novas ¢ gire-a até a posicio MAR
(fig. 2.4).

Lampada piloto acende brevemente e apaga.

bLLLLLLLLLOLOLLLLOLLLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOE
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=T FIAT CODE
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ol 5. Gire a chave de ignigio para a posigio STOP (fig. 2.3).
J

AN ] 6. Se houverem outras chaves a serem memorizadas (miximo de
sete chaves), introduza uma a uma, repetindo os procedimen-
tos4 e 5.

7~ 7. Apos a finalizagio dos procedimentos de memorizacio, intro-
0 duza a chave MESTRA ¢ gire para a posicio MAR.

Lampada piloto acende brevemente ¢ apaga.

) Memorizagio do codigo com central CODE nio virgem ¢ MC
N virgem (caso de substituigio do MC).

[' N\ 8. Ligue a ignicio com qualquer das chaves @ memorizadas,

Obs.: Atengio, nio utlize modulos de comando virgens com o
objenvo de realizar testes, Umia vez instalado no veiculo ¢ liggadia
a chave de ignicio, o MASTER CODE ¢ memonzado, inuili-
rando o MC para aplicagio em outros veiculos,

MANUTENCAO
PARTIDA DE EMERGENCIA

PROCEDIMENTO DE PARTIDA
e i DE EMERGENCIA

Fig. 2.5. Chave comum em posigio STOP.
Possibilitar a partida do motor, mesmo que exista falha na

central Code ou ms chaves de ignicao. Para execugio deste

procedimento € necessirio o CODE Card.

Lena no CODE Card o codigo cletronico (MASTERCODE),

de cinco digitos.

1. Ligue a chave de ignigio: posicio MAR.

e

2. Pressione até o final do curso o pedal do acelerador ¢ man-
tenha pressionado.

E]

Lampada piloto acende por 4 segundos, apaga e novamente
acende por 4 segundos.

3. Libere o pedal do acelerador.

IS
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Revisao rapida
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Fig. A, Localizagio do mddulo de comando.

Qe ZS

X< |sa)

Lampada piloto pisca automaucamente uma vez por segun-
do

4. Pressione o pedal do acelerador, até o final do curso, quan-
do o nimero de prscadas corresponder ao primeiro digito
do cadigo eletronico do cartao.

O reconhecimento do digito ¢ confirmado pelo acendimento
da limpada piloto por 4 segundos,

5. Libere o pedal do acelerador.

Lampada piloto pisca novamente uma vez por segundo,

6. Pressione o pedal quando o nimero de piscadas
corresponder a0 segundo  digito do eodigo eletronico do
cartio.

7. Repirz as operagaes 5 ¢ 6 aré que seja reconhecido o dltimo
digito do codigo cletronico.

Lampada piloto pisca com freqiencia de 1,6 Hz indica cadi-
go reconhecido,

Lampada piloto continuamente acesa: indica codigo nao re-
conhecido. Repita odo o procedimento.

REVISAO RAPIDA

Tem como objetvo a veniticagio rapida dos componentes dos
sistemas de mjecio ¢ gnicao por  mrermédio dos wrminass
clétricos do madulo de comando (MC) ¢ do relé duplo (fig A
e fig. B). Liste reste verifica a resisténcia do componente em
uma determinada condigio ¢ simultaneamente, t continutdade
dos fios do chicote I2 conclusivo apenas quando apresentar
resultado incorreto, remetendo a0 ttem de busca.
Aconselhamos sua realizacio \||r.|m|n o veiculo nio apresentar
sintomas aparentes, apenas a titulo de revisio,

Nio sio testadas nesta revisao o redé duplo (item 01), o MC
{item 02), a bomba de combustivel (item H)) ¢ o sensor KS
(item 14).

©
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Revisao rapida

TESTE

--~c@;-----------u-RESlSTENCIA

L)

Venficagio ripida dos sistemas de injegio ¢ ignigao.

* Chave de gnigio desligada,
* Terminais clétricos do MC ¢ do rel¢ duplo desconcectados
(bg. C e fig. D).

As medidas em vermelho devem ser obudas com o motor a
95 graus.

1. Mega a resistendia entre 0s bornes indicados, nos terminass

@) 24 resiséne
elétricos do MC e do relé duplo.

\ /)

Tabela B
BORNES

RESISTENCIA 8 ITEM

16 ¢ 30 do MC 1.2a 1.4 [kQ] 05 (TPS)

3¢l doMC 40 a 60 [€2] 06 (141C)

2 ¢ 20 doMC 40 a 60 (2] 06 (IAC)
16 ¢ 32 do MC

11 ¢28 do MC

42 2 44 [kQ]
570 a 790 [€]

07 (MAP)
12 (ESS)
13 (BIG)

1 doMCe 13 dorelé | 0,520, [Q)

19 do MC e 13 do relé 0.5a 0.6 [Q] 13 (BIG)

17 do MC e 6 do relé

3al0[Q2]

03 (HEGO)

I8doMCeddorelé  7a9[Q] 09 (ELI)

25doMCeddorelé  7a9]Q] 09 (ELJ)

22 do MC ¢ 6 do relé 20 a 30 (2] 11 (CANP)

13 ¢ 16 do MC 04 (ECT)

16 ¢ 31 do MC 08 (ACT)

[@] * Reconecte os terminais elétricos do MC e do relé duplo.

L L L T T L L T T S L S ST

Fig. B. Localizagio do relé duplo.

S04 4000400040000
¢4 44000004044
4 ———

Fig. €. Esquema do terminal elétrico do
MC.

15141312
e bl Ll 1

LAl LIl Ll L)

876 % 43 21

Fig. D. Esquema do terminal elétrico do
relé duplo.
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Manutencao
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15141312111 9

87 654321

Fig. B. Esquema do terminal elétrico do
relé duplo,

Fig 1.3. Medida da tensio de alimenta-
¢io do MC (saida do relé duplo).

Fig. 1.4 Localizacio do fusivel de 15A:
fixado sob um protetor plistico, no supor-
te da caxa da roda dianteira esquerda.

RELE DUPLO

Tem a funciao de conectar circuitos de porénaas clevadas de
componentes como a bomba de combustivel, bobinas de

x;.:n)c.'iu, detromjetornes, resstencias de aqueamento ¢ Outros.

GENERALIDADES

£5 composto de dois solendides que sio energizados quando
comutada a chave de ignigio para a posigdo “mar”. Assm os
circuitos de poténcia sio ativados de mancira remom, evitando
que correntes elevadas cheguem até a chave de ignigao (g A
¢ fig. B).

TESTES - RELE DUPLO

" TENSAO NA SAIDA
0.@ 50 RELE

O0X=0

Y

o7
~

SIS

Gl

XS

Vernficar as tensoes na saida do relé duplo,

Chave de ignicio desligada.
Terminal elémico do MC desconectado.

. Faga um curto-circuito entre o borne 4 do chicore do MC ¢
amassa, ¢ entre o borne 23 do chicote do MC ¢ a massa.

&)

Ligue a chave de ignicaa

3. Mcga a tensio entre o borne 35 do chicote do MC ¢ a
massa, encostando a ponta de prova vermelha no borne 35
ca preia na massa (fig. 1.3).

215V,

4. Retire o fusivel de 15A (fig. 14).

w

. Mega a tensio entre o soquete do fusivel de 15A (lado do
relé) e a massa, encostando a ponta de prova vermelha no
soquete do fusivel ¢ a preta na massa (fig, 1.5),

2 11,5 [V]. Desfaca os curto-circuitos.

Desfaga os curto-circuitos e realize o teste 2

LOLOLLOLOLLOLLOLOLLOLLOLLLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLLOLIMLOILYG
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- < _ALIMENTACAO ELETRICA
[\_J DO RELE DUPLO

I(@ Verificar se o relé duplo esti sendo energizado,
(N

fl ¢ Chave de 1gnicio higada.
[ er * Terminal ¢létrico do relé duplo desconectado (fig, 2.a).

[_ [l 1. Megaa tensio entre o borne 3 do chicote do relé e a massa,
\/

encostando a ponta de prova vermelha no borne 3 ¢ a preta Fig, 1.5. Medida da tensio entre o soquete
na massa (fig. 2.1). do fusivel de 15\ ¢ a massa,

2115 [V].

2. Megaa tensio entre o borne 11 do chicote do relé ¢ a mas-
sa, encostando a ponta de prova vermelha no borne 11 ea
preta na massa.

2115 V).

@) 3. Megaa tensao entre 0 borne 8 do chicote do relé ¢ a massa,
\ /| encostando a ponta de prova vermelha no borne 8 ¢ a preta
na massa.

2 11,5 [V]. Realize o teste 3.

Verifique o fusivel EFT 30A e realize o teste 4 (fig. 2.b).

sa, encostando a ponta de prova vermelha no borne 12 ca
preta na massa,

2 11,5 [V]. Realize o teste 3.

Verifique o fusivel IGN 40A, o conjunto da chave de ignicio Fig. 21. Medida da tensio entre o borne
¢ realize o teste 4 (fig. 2b).

®- 4. Mcga a tensio entre o borne 12 do chicote do relé ¢ a mas-
\/

3 do chicote do relé duplo ¢ a massa.

& @ ...... .. .CONTINUIDADE NA
== SAIDA DO RELE

g~  Veificar se existe rompimento nos fios de ligagio do relé ao
QJ MC e ao fusivel de 15A (testes realizados no chicote).

] * Chave de ignigio deshgada. Y s N
@ * Terminais clétricos do MC e do relé duplo desconcctados, € IGN 40A: numa chapa fl‘ apoio situada
* Fusivel de 157 removido. do lado esquerdo da bateria.
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Manutencao
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Fig 3.1, Exemplo de verificagio de conti-
nauidade no chicote do relé duplo (entre os
bornes 1 do relé ¢ 35 do MC).

nuidade no chicote (entre o terminal posi-
tivo da bateria ¢ o soquete do fusivel EF]
30A).

~

Fig 4.2. Exemplo de venficacio de conti-
nuidade no chicote (entre 0 soquete do fu-
sivel EF1 30A ¢ 0 borne 3 do terminal elé-
trico do relé duplo).

“¢D@y”“

&)

o

L T T L L T S L S ST S

1. Mcca a resisténcia entre os bornes 35 do MC ¢ 1 do relé
duplo, 4 do MC ¢ 10 do relé, 23 do MC ¢ 7 do relé, entre
o soquete do fusivel de 15A (lado do relé) ¢ o borne 6 do
relé, no chicote (fig, 3.1).

0 [€). Substa o relé duplo.

Revise os fios de ligacio do relé ao MC ¢ ao fusivel de 15A,
substitua-os se necessario.

CONTINUIDADE DOS
FIOS DE ALIMENTACAO
DO RELE DUPLO

Verificar se existe rompimento nos fios do chicote de alimen-
tagao do relé duplo e da chave de ignico (testes realizados no
chicote).

Chave de ignigao deslgada.

Terminal détrico do relé duplo ¢ o werminal positivo da
batera desconectados.

Fusiveis IGN 40A ¢ EFI 30\ removidos.

- Mega a resisténcia entre o terminal positivo da batera ¢ o
soquete do fusivel IGN 404; ¢ entre o terminal positivo da
batera ¢ o soquete do fusivel EIFT 30A (fig. 4.1).

0Q]

2. Mega a resisténcia entre o soquete do fusivel EFI 30A ¢ o
borne 3 do relé, entre o soquete do fusivel EF1 30A ¢ o
borne 11 do relé, entre o soquete do fusivel EFI 30A ¢ o
borne 8 do relé, entre o soquete do fusivel EFI 30A ¢ o
borne 15 do rel¢, no chicote (fig. 4.2).

02

3. Ligue a chave de ignicio,

4. Megaa resisténcia entre o soquete do fusivel IGN 40A ¢ o
borne 12 do relé, no chicote.

0 €.

Revise o chicote ¢ substitua-o s¢ necessano.

* Desligue a chave de ignigio.

¢ Reinstale os fusiveis de 15A, EFI 30A ¢ IGN 40A.

* Reconecte os terminais elétricos do MC, do relé duplo ¢ o
positivo da batena.
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MODULO DE
COMANDO
(MC)

Tem a funcao de gerenciar todo o funcionamento dos sistemas

de injecio ¢ ignicaao

GENERALIDADES Fig. A. Localizagio do MC: No compartimento do
OMC éum madulo digital de gerenciamento cletrdnico. Esti motos, na parede corta-fogo do veiculo,

apto a receber, processar ¢ enviar sinais a0s disposiivos de
controle. E também capaz de identificar falhas de operagio,
disponibilizando um eédigo referente ao crro encontrado
através de uma estratégia de auto-diagnose. Apesar da sua C—mm&-ﬁmj

K
localizagao (l'y..v, Ae ﬁg.. 1.3), esti dir{mnsim@q para suportar .::"0"0':’0’0:’#::'..'l-:::-:’-l-’
temperaturas clevadas., Também possui blindagem s
- T TR T

cletrostitica, de modo a evitar interferéncias no funcionamento

dos circuitos.
TE STES -MC Fig. B. Representacio do terminal elétrico do MC.
(*1Obs.: O teste completo do sistema de recarga exige a verifi < Nk i/ ] w’// W
cacio do alternador ¢ scus componentes, ¢ a capacidade de \Z\\ e r:—: / /é
descarga ¢ rerengio de energia da bateria, A3 1 A “.".\ 4 ;
g AL
<) TENSAO MINIMA DE
s ALIMENTACAO DO

MODULO

Verificar se existe fornecimento suficiente de tensio  para
funcionamento do MC,

Fig. la. Posicionamento do terminal clé-
trico do sensor ESS,

(0

|
|

¢ Chave de ignigao desligada.
* Terminal elérico do sensor ESS desconectado (fig. 1.a).

\

)

1. Ligue 0 motor ¢ simultancamente...

2. ..meca a tensio entre os terminais da bateria, encostando
a ponta de prova vermelha no terminal positivo ¢ a preta no
neganvo (fig. 1.2),

g

o
> ) \ J

(7~

\

2 11,5 [V ]. Realize os testes 2 ¢ 3.

Fig, 1.2, Medida da tensio da bateria.

Verifique a bateria ¢ o sistema de recarga (%),

XIS\

e 20 .
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Fig 2.5. Medida
¢io do MC.

Manutencao

...............................................................

da tensdo de alimenta-

XN

i TENSAO DE ALIMENTACAO
i DO MC

Verificar a tensio de alimentagao do MC.

* Chave de ignicio ligada.

* Terminal détrico do MC desconectado (fig. 2.a)

1. Megaa tensio entre o borne 4 do chicote do MC ¢ a massa,
encostando a ponta de prova vermelha no borne 4 ¢ a preta

na massa,

2115 [V].

2. Desligue a chave de ignigaa

3. IFaga um curto-circuito entre o borne 4 do chicote ¢ a mas-
sa.

4. Ligue a chave de ignigao.

5. Mega a tensao entre o borne 35 do chicote do MC ¢ a
massa, encostando a ponta de prova vermelha no borne 35

e a preta na massa (fig, 2.5).

2 11,5 [V]. Desfaca o curto-circuito ¢ realize o teste 3.

Desfaga o curto-circuito e faga a venficagio do funcionamen-
to do relé duplo (item 01).

ATERRAMENTO
DO MC

Verificar se existe continuidade nos pontos de aterramento.
* Chave de ignicio desligada.
* Terminal clétrico do MC desconectado.

1. Mega a resisténcia entre o borne 17 do terminal clétrico do
MC ea massa ¢ entre o barne 34 ¢ a massa.

0 [€).
Revise o chicote ¢ os pontos de aterramento do modulo no

veiculo,

*Desligue a chave de ignigio.
*Reconcecte os terminais clétricos do MC ¢ do sensor ESS

LOLLOLLOLLOLOLOLOLOLLOLOLLOLOLOLOLOLOLIOOLOLOLOLOLDLOLOLOLIOLY
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das emussoes de poluentes atraves da adequacao da mistura

ar/combustivel

GENERALIDADES

Manutencao
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SENSOR DE
OXIGENIO
(HEGO)

\ informagio forneada por cle ¢ utlizada pelo MC no controle

O sensor HEGO (fig. A ¢ fig. B) ¢ consutuido por um
composto cerimico envolvido por dois condutores de platina
porosa aquecidos por resisténcia externa, quando sujeito d
diferenga de concentragies de oxigénio gera uma tensio de
100 a 900 milvolts.

TESTES - HEGO

Codigo de falha: 46

— RESPOSTA
- 0 (SRR, - /R "* DINAMICA

o
L)

Y

S

\
)
L/

13

C

A

XEXIS

Verificar a tensio de resposta do sensor em marcha lenta,

* Moror ligado.
¢ Termmal ckérrico do sensor HEGO desconectado,
* Temperatura do motor a aproximadamente 95°C.

1. Com o motor em regime de marcha lenta, mega a tensio
entre os bornes 1 ¢ 2 do sensor, encostando a ponta de
prova vermelha no borne 1 ¢ a preta no 2 (fig. 1.1).

300 a 600 [mV].

2. Acclere ¢ desacelere © motor lentamente, medindo a tensio
continuamente.

100 a 900 [mV], com variagio continua. Realize os testes 22 4.

> (00 [mV]= mistura rica (nio sdo notadas irregularidades
de funcionamento; entretanto, certfique-se da correta pres-
530 de alimentagio, sistema de ignicao e vilvulas injetoras).

< 300 [mV ]= mistura pobre = verificar a bomba de com-
bustivel, filtro e regulador de pressio.
Obs.: verifique o caralisador quanto a possiveis entupimentos,

||||||||||||||||

Fig. A. Localizagio do sensor HEGO.

COR DOS FIOS
DO CHICOTE

BORNE1-VD
BORNE 2 - AM
BORNE 3 - PR/VD
BORNE 4 - MR/BR
COR DOS FIOS
DO SENSOR
BORNE1 - PR
BORNE2 - CZ
BORNE3 - BR
BORNE4 - BR

1234

Fig. B. Representagio do teminal elétrico
do sensor HEGO.

rialag 22
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8 0[V]. Substitua o sensor ¢ realize o teste 4,

- “@‘_'._””.“_RESISTENCIADE
1 AQUECIMENTO

[O'J Verificar se hi rompimento da resisiéncia de aquecimento do

sensor HEGO.,
q * Chave de ignicio deslgada.
= Terminal cléurico do sensor HEGO desconcctada
Q 1. Mega a resisténcia entre os bornes 3 ¢ 4 do sensor (fig. 2.1),
\J}
3210 [€]. Realize o teste 3.
Substitua o sensor HEGO.

=

Fig 1.1, Medidi de terisio 0 tesposn ds. ., (@ ... ALIMENTACAO ELETRICA
sensor HEGO. < DA RESISTENCIA DE

AQUECIMENTO
W Verificar a tensio de alimentagio da resisténcia de aquecimento
Q do sensor HEGO.
* Motor ligado.
3 * Terminal clétrico do sensor HEGO desconectado,

@ 1. Megaa tensiao encre os bornes 3 ¢4 do chicore, encostando
\/ a ponta de prova vermelha no borne 4 ¢ a preta no 3 (fig.
3.1).

T

Fig. 2.1. Medida da resisiéncia de aqueci- = 11,5 [V]. Realize o teste 4.
mento do sensor HEGO.

Realize o teste 4 ¢ faga a venficagio do funcionamento do relé
x duplo (item 01).

@ CONTINUIDADE E
i L Tt " CURTO-CIRCUITO

) Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios do
QJ chicote (testes realizados no chicote, lado do sensor, lado do
3 MC e lado do fusivel de 15A).
Fig 3.1. Medida da tensdo de alimentagio (- ¢ Chave de ignigao desligada.
da resisténcia de aquecimento. . * Terminais clétrnicos do MC, da vilvula CANP e do sensor

HEGO desconectados.
¢ Fusivel de 15A removido.

LOLOLLOLOLLOLLOLOLLOLLOLLLOLOLOLOLOIOVLOLOLOLOLOLLOLIBLOILOG
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Manutencao

1. Mega a resisténcia entre os bornes 1 do sensor e 29 do MC,
2 do sensor e 12 do MC, 3 do sensor ¢ 17 do MC, 4 do
sensor ¢ 0 soquete do fusivel de 15 A (lado do HEGO), no
chicote (fig 4.1).

0[]

2. Mega a resisténcia entre os bornes 1 e 2, 1e3,1¢4,2¢3,
2 ¢ 4,3 e 4, no chicote (fig. 4.2).

e N34l D S

tre os bornes 1 do sensor ¢ 29 do MC).

Revise o chicote ¢ substitua-o se necessino.

o (resisténcia infinita, OL). Fig. 4.1. Exemplo de verificagio de conti-
nuidade no chicote do sensor HEGO (en-

Obs.: O scanner awtomotivo indica o valor de correcio adota-
do pelo sensor HEGO (item 00). Se esse valor for constante
significa que exaste falha, a excessio do regaime de plena carga
quando deve ser zero, Nessa condigio o circuita opera em
malha aberta, ou s¢a, o sinal do sensor € desprezado devido a
necessidade do enriquecimento da mistura. O caralisador, nesse
perioda, ¢ o maior responsavel pelo controle das enissaes de
poluentes. Fig. 4.2. Exemplo de verificagdo de curto-

circuito no chicote do sensor HEGO (en-

tre os bornes 1 ¢ 2 do terminal elétrico do

(N * Desligue 0 motor. sensor HEGO).
ng * Reconecte os terminais elérnicos do MC, da valvula CANP
¢ do sensor HEGO.
* Reinstale o fusivel de 15A.

SENSOR DE
TEMPERATURA
DO LiQUIDO
REFRIGERANTE
(ECT)

Informagio de temperamra do liguido refogerinte € unlizada

> 1 Vs
Fig. A. Localizagio do sensor ECT.

pelo MC para alternar a razio ar/combustivel, regime de

marcha lenta ¢ avanco de igngio
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BORNE1-PR
BORNE2-VD/BR

........

I 2

Fig, B. Representacio do terminal elénco do

sensor ECT.

Fig, 1.1 Medida da tensdo nominal no sensor

ECT.

Fig 2.1. Medida da tensio de alimentacio do
sensor ECT.

...................................................

GENERALIDADES

O sensor de emperatura ECT (fig, A ¢ fig, B) ¢ composto por
um resistor tipo NTC (Coeficiente negativo de temperatura) O
aumento da temperatura do motor causa a reducao da resisténeia
nterna.

TESTES - ECT
Codigo de falha: 49

= (5 (20 RESPOSTA
o 0(@! [@1@ "ttt DINAMICA

Verificar a tensio de resposta do sensor com a temperatura de
Operagio.

Y (
|
|

e Chave de ignicio ligada,
* Temperatura do motor a aproximadamente 95°C.

1. Megaa tensio entre os fios correspondentes ans bornes Te 2
do sensor, encostando a ponta de prova vermelha no fio do
borne 2 ¢ apretano fio do borne | (fig. 1.1).

=8

05207 [V].

Realize os testes 2a 4.

- r@ ... ALIMENTACAO ELETRICA
_] DO SENSOR ECT

[ O} Venficara tensio de abmentacan do sensor ECT,

* Chave de ignicaoligada.
2 s Terminal elétricodo sensor ECT desconectado.

[ ) ] 1. Mega a tensio entre os bornes 1 ¢ 2 do chicote, encostando a

pontade prova vermelha no borne 2 ¢ a pretano | (fig, 2.1).

4,8252[V]. Realize o teste 3.

—y

o) & 2 Mega a tensio entre o borne 2 ¢ amassa, encostando a
ponia de prova vermelha no borne 2 ¢ a preta na mas-
sk,

XN

(possivel rompimento do fio).

.’ 4,82 5,2[V]. Realize o tesie 4 no fio correspondente ao borne 1

LLLOLOLLOLLOLLLOLLOLLLOLOLOLOLOLOLOLIGLOIOLOLOLOLOLOLIDLOILOG
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Realize o teste 4.

Obs: O gamner automonva mdica o valor da temperatura do
fludo refrigerante em praus Celsius, Valores incompativers
com o rempo de agquecimento ¢ o regime de opengio do
motor podem significar falhas de medida do sensor.

" '@a”_.__““'RESISTENCIADO
s SENSOR ECT

L)

Verificar a vanagio da resisténcia elérica do sensor ECT com
a variagio de temperatura.

* Chave de ignigio desligada,

¢ Terminal clétrico do sensor ECT desconectado

* Temperawra do motor a aproximadamente 95°C.,

1. Megaa resisténena entre os bornes 1 e 2do sensor ECT (fig,

3.1).

= 240 [Q]. Consultar rabela de comparagao ao hdo para valo-
res de resisténcia com outras temperaturas (*).

Substitua o sensor ECT,

(*) Sugere-se a remocao do sensor e sua imersio em um ba-
nho de 6leo em aguecimento. Mega contnuamente 3 tempe-
ratura do 6leo i medida do seu aquecimento ¢, simultanca-
mente, a ressténcia interna do sensor. Seus valores devem
varar conforme a tabela ao lwdo. Exemplo: Sea temperura
observada for de 80 graus, o valor medido da resisténcia dé-
trica deve ser aproxsimadamente 310 ohms,

: [@ _ CONTINUIDADE E
. e * " " CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe tompimento ou curto-circuiio nos fios do
chicote (testes realizados no chicote, lado do sensor ¢ lado do
MC).

* Chave de ignigdo desligada.

* Terminais eléricos do MC ¢ do sensor ECT desconcerados.

1. Mcga a resisténcia entre os bornes 1 do sensor ¢ 16do MC,
2 do sensor ¢ 13 do MC, no chicote (fig. 4.1).

01

ig. 3.1. Medida da
ECT.

resisténcia do sensor

Temperatura Resisténcia
(°c) (@)
100 180
90 250
80 310
60 400
40 1200
25 2100

e 8BTS
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2. Megaa resisténcia entre os bornes | e 2 do chicote.

oo (resisténcia infinia, O1),

Revise o chicote ¢ substitua-o se necessanio,

Fig 4.1. Exemplo de venficacio de continui-
dade no chicote do ECT (entre os bornes 1

do sensor ¢ 16 do MC).

¢ Deshgue a chave de ignigao.
* Reconccte os terminais elétricos do MC e do sensor ECT.

SENSOR DE
POSICAO DA
BORBOLETA

(TP5)

Tem a fungio de nformar ao MC a posigio nstantinea da

borboleia de aceleragio a fim de- perminir o reconhecimentodo

Fig, A. Localizacio do TPS.

regime de muarcha lenea, plena poténcia ¢ halilitagio de estratégias

deenriquecimento ou cone de combustivel,

GENERALIDADES

Osensor TPS (fig. A ¢ fig, B) ¢ composto por um potenciomerro
linear, solidino 4 borboleta de aceleragiao. O movimento da
borbolera modifica s resisténcta em um borne de referéneia, O
modulo de comando esta apta a reconhecer esta vanagio de
resisténeia ¢ ativar estrarégias de corte ou fomecimento de
combustivel.

TESTES - TPS
Coédigo de falha: 38

LOLOLLOLLLOLLLOLLOLLOLOLLOLOLOLOLOLVOLOLOLOLOLLOLILLOLYG
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Manutencao
@‘E@%ﬁi;ﬁ/ﬁgﬁ COR DOS FIOS
| Venficar se o sensor TPS apresenta tensio de resposta corre- BORNE 1 - AL/BR
‘ | ta nos regimes de marcha lenta ¢ plena carga, BORNE2 - RS/PR
P BORNE3 - PR

e Chave de ignicio hgada.

=0

. Deixe a borbolen de aceleragao na posicao de marcha len-
1.

3 (T

. Mega a tensao entre 0s fios correspondentes aos bornes 1 ¢
3 do TPS, encostando a ponta de prova vermelha no fio do
borne 1 ¢ a preta no fio do borne 3 (fig, 1.2).

0,45 a 0,75 [V].
3. Coloque a borboleta na posigio de maxima aceleragio.

4. Mcga a tensio entre os fios correspondentes aos bornes | ¢ ] 2 3
3 do TPS, encostando a ponta de prova vermelha no fio do
borne 1 ¢ a preta no fio do borne 3.

8

oo
~

=

8

7
~

Fig. B. Representagao do teminal elétrico

40a50[V). do TS,

Realize os tesies 22 4,

r@ AuMENTAcAo
t Tt Tttt ELETRICA DO TPS

’O‘ Venficar a tensio de alimentagio do sensor TPS.

Fig, 1.2, Medida da tensio de resposta do

Chave de igni¢io ligada. sensot TPS.

‘ K0k e Terminal cléerico do sensor TPS desconectado,
@) 1. Meca a tensio entre os bornes 2 ¢ 3 do chicote, encostan-
\ /‘ do a ponta de prova vermelha no borne 2 ¢ a preta no 3

(fig, 2.1).

48252 [V]. Realize o este 3.

MJ fe 2. Mega a tensao entre o borne 2 ¢ a massa, encostando

\ /7 (%) a ponta de prova vermelha no borne 2 ¢ a preta na
Y S massa.
4,82 5,2[V]. Realize o teste 4 no fio correspondente a0 borne
3 (possivel rompimento do fio). Fig, 2.1. Medida de tensio de alimentagio

do sensor TPS.

Realize o teste 4.
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Lirive 28 (

PP PP PP PP PPPP PP P PP PR PR PR PR PP R PP

(@



a

Manutencao

Fig, 3.2, Medida da resisténcia entre os bornes ’R|

1 ¢ 3 do sensor,

dade no chicote do TPS (entre os bornes 2 j

Fig, 4.1. Exemplo de venficagioda conunui- )—
do sensor e 14 do MC). s

T L T T E LSS TR

B0 RESISTENCIA
o]@ ENGA

\enficar a vanagio da resisténea elérnca do TPS,
* Chave de igmicio deshzada.
* Terminal déenco do sensor TPS desconcctado,

1. Deixe a borboler de aceleragio na posicio de marcha lenta.

2. Mega a ressténca entre os bornes 1 e 3 do TPS (fig. 3.2).

12a 1.4 [k

3. Movimente lentamente a borboleta até a posicio de maxima
aceleracio medindo simultaneamente o valor da resisténcia
entre os bornes | ¢ 3 do TPS.

1,22 2.2 [kQ] com variagio continua durante todo o movimen-
to, reduzindo a 2,0 [k€2] no final do curso da borboleta.

4. Coloque a borboleta deaceleragao na posicio de maxima acele-
ragia

5. Mecaa resistencia entre os bornes 1 ¢ 3do TPS.

1,62 2,0 [k€]. Realize o teste 4,

Substitua o TPS.

Fig, 4.2.[:.xcmpludcvcriﬁq?xodccunocir -~ ‘I@ e ok s .CONTlNUIDADE E
cuito no chicote do TPS (entre os bomes 1 ¢ i ] CURTO-CIRCUITO

2 do terminal elétrico do sensor),

©

Venficar se existe rompimento ou curto-crcuito nos fios do chi-
cote (testes realizados no chicote, lado do TPS ¢ lado do MC).

¢ Chave de ignigao desligada,
* Terminais clétricos do MC edo TPS desconectados.

1. Megaa resisténcia entre os bornes 1 do TPS € 30 do MC, 2 do
TPSe 14 do MC, 3 doTPS ¢ 16 do MC, no chicote (fig, 4.1).

3{el}

2. Megaa resisténeta entre os bornes L e 2, 1 e 3, 2¢ 3, do chicote
do TPS (fig. 4.2).

LOLOLLOLOLLOLLOLOLLOLLOLOLLOLOLOLOLOLIGOLOLOLOLOLOLOLILLOLOG
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oo (resisténeia infimiea, OL).
Revise o chicote ¢ substitua-o se necessiano.

@ * Deslipue a chave de ignigio
[

* Reconecte os erminais eléincos do MC ¢ do sensor TPS,

ATUADOR DE
MARCHA LENTA
(IAC)

I'em a funcao de ;‘.lu|‘ ar o rotacio de marcha lenma para

atendera varacoes di '.ll‘\"'.l,!'!ll.l-':"lH"l'i:,“!L\v,l't..:!ll‘:( nre,

ou aplicagio de cangas externas (alternador, ar condicionado ¢

outros

Fig. \. Localizacao do 1AC,

GENERALIDADES

O atuador de marcha lenta [IAC (fig. A ¢ fig. B) ¢ uma vilvula
com fuso controlador de fluxo de ar, acionada por um motor COR DOS FIOS
de passo blindado, capaz de conuolar a rotagio de marcha

lenta com o motor frio a 1200250 rpm e quente a 900 50rpm. BORNE 1 - AM

TESTES - IAC AL

Codigo de falha: 35 BORNE 4 - AM/VM

P RESPOSTA
o}p@]g} oy

0 Venficar s¢ o atuador IAC estd recebendo pulsos de ensiao do

MC.

‘ @ * Motor ligado. m

N\ 1. Encoste a caneta de polaridade nos fios do chicote do sensor ] 2 3 4
\ J

(um por vez) ¢ observe os LED (fig. 1.1).

e = ~ Fig. B. Representagio do terminal elétrico
1 2 Acdlere ¢ desacelere 0 mator &e forma conti- 4 14
‘ { | ‘ nua, mantendo-o em marcha lenta por aproxi-

A madamente 3 segundos entre aceleragoes.

T L e L T TR
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Os LED's oscilam,
Realize os tesies 2¢ 3,

o A B s v oo TRESITENCIA
Rt DO IAC
Fig 1.1, Posicionamento da cancta de pola-

ridade no atuador 1AC, ( 0"1 Verificar a resisténcia elétrica do atuador TAC.

218 * Chave deignicao deshgada.
{ ek 1 ¢ Terminal cktrico do 1AC desconectado.

i @] 1. Megaa resisténcia entre 0s bornes | ¢4 centreos bornes 2¢ 3
‘ | do TAC (fig. 2.1).

402 60 (€], Realize o teste 3.

¢ g /

il e— oy

‘\\u\;‘g—»*,..r 8 .
e

4

Substitua o TAC.
Fig 2.1, Medida da resisténcia entre os bornes
1 ¢ 4do atuador 1AC,

. [ T _CONTINUIDADE E
(1N CURTO-CIRCUITO

| Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios do chi-
4| cote (testes realizados no chicote, lado do TAC ¢ lado do MC).

* Chave de ignigiodeshigada.
E o Terminais clétricos do MC e do TAC desconcectados,

@) 1. Mecaa resisténeia entre 0s bornes 1 do 1AC ¢ 2 do MC, 2do
N\ /) IAC ¢ 21 do MC,3do1AC ¢3 do MC, 4 do TAC ¢ 20 do MC,
— no chicote,

2 do terminal ¢léerico do 1AC).
01

l-@W 2. Megaaresisténciaentreos bornes Te2, 1e3, led, 2¢3,2¢ 4,

A 7 ==_ 0%
Fig. 3.2, Exemplo de venficagao de curto-cir-
cuito no chicote do TAC (entre os bornes 1 ¢

3 ¢ 4, do chicote do 1AC (fig, 3.2).

.’ oo (resistenciainfinita, OL).

8 Revise o chicote ¢ substitua-o se necessario,

* Desligue a chave de ignicio.
* Reconecte os terminais elétnicos do MC e do sensor TAC,

bOLLLLOLLLLLLLLOLLOLOLLOLLOLLVOOLOLOLOLOLOLOLLOLY
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SENSOR DE
PRESSAQO
ABSOLUTA (MAP)

O MO unliza o valor da pressio do coletor pmamente com a

mperatura do ar admiodo ACT ¢ rotacan 1SS (sistema sheed

densery) para determunar a massa de ar admimdo por aclo pelo

maoror

Fig. A. Localizacao do MAP,
GENERALIDADES

O sensor MAP (fig. A ¢ fig. B) ¢ um transdutor de pressao
capaz de transformar a pressio do coletor de admissio em COR DOS FIOS
sinais cletricos.

BORNE 1- VYD/AM
TESTES - MAP BORNE - PR

Codigo de falha: 42 BORNE 3 - RS/PR

Obs: Para reabizar este teste, consulte no servico meteteologco
de sua regiao o valor da pressio atmosfénca midia para a sua

localidade. Escolha na tabela da pig 52, colum 1, a pressio
mais proxima da pressio local. A linha correspondente a pres-
san selecionada deveri ser consultada duranie a realizagio de
testes do sensor MAP. Os testes 2bmxo foram feitos para uma
localidade cuja pressio atmosférica média ¢ de 730 mmHg,

N o @'@ Q ........RESPOSTA
k__j =) DINAMICA Vig, B. Representagio do terminal cléirico

do sensor MAPR.

@‘ Verificar a tensio de resposta do sensor com vanagio de pres-
| S0,
=4
fe] « (Chave de ignigdo ligada,
@ 1 * Mangueira de tomada de pressio do coletor de admissao
et desconectada.

¢ Vacuémetro instalado na mangucira (fig, 1.a).

Obs.: Verifique a mangueira de pressio quanto a vazamentos

¢ substitua-a s¢ necessano,

@ 1. Megaa tensio entre os fios correspondentes aos bornes 1 ¢ 1\

N 2, encostando a ponta de prova vermelha no fio do borne 1 - . o

2 ¢ a preta no fio do borne 2 (fig, 1.1). Fig. La. Vacuometro instalado na mangucira
do sensor MAP

= ‘LI I\’I

L L O L L LTI T L,
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Fig 1.1, Mcdida da tensio de resposta do

MAP.

y—

Fig 1.2, Depressio de 0.2 bar aplicada no

MAPR

Fig 2.1, Medida da tensao de alimentagio

do MAP.

(0]

=

<

&

<&

XS

19

n

6.

~

mn

. Aplique uma pressao de (-) 0,2 bar no vacuomerro (fig, 1.2),

3. Mcca a tensio entre os fios correspondentes 10s bornes 1 e

2, encostando a ponta de prova vermelha no fio do borne 1
¢ preta no fio do bome 2.

=30V

4. Aplique uma pressao de (<) 0,4 bar no vacudmetra

5. Mega a tensio entre os fios correspondenies aos bornes 1 ¢

2, encostando a ponta de prova vermelha no fio do borne 1
¢ a preta no fio do bome 2.

1.9 [V]

<

Aplique uma pressio de (-) 0,6 bar no vacuometra.

. Megaa ensio entre os fios correspondentes a0s bornes | ¢
2, encostando a ponta de prova vermelha no fio do borne 1
¢ a preta no fio do bome 2,

0.9 [V]. Retire o vacudmetro do sensor e reinstale a man-

gueira de tomada de pressio.

Retire o vacudémetro, reinstale a mangucira de tomada de pres-
sdo ¢ realize os testes 2 a4,

ALIMENTACAO
eﬁ@ TEUT TR T ELETRICA DO MAP

Verificar a tensio de alimentagio do MAP.

* Chave de ignicio ligada.

Terminal elétrico do sensor MAP desconectado.

1. Mega a tensio entre os bornes 2 ¢ 3 do chicote, encostando

a pona de prova vermelha no borne 3 e a preta no 2 (fig.

2.1).

4.8 a 5.2 [V]. Realize os testes 3 ¢ 4.

( ) 2. Mega a tensdo entre os bornes 3 ¢ 2 massa, encostando

9 a ponta de prova vermelha no borne 3 ¢ a preta na

massa.

4,82 5.2 [V] Realize o teste 4 no fio correspondente a0 bome
2

(possivel rompimento do fio)

Realize o teste 4.

LLLOLOLLOLLOLLLOLLOLOLLOLOLOLOLOLOLOLIGLOIOLOLOLOLOLOLOIDLOILOG
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. = _ RESISTENCIA
e i

Verificar a resisténcia eléirica do MAP,
* Chave de wnigio desligada.
* Termunal clémnico do sensor MAP desconectado.

1. Mega a resisténaa entre os bornes 1 ¢ 2 do MAP (fig. 3.1).

42 a 44 [kQ).

2. Meca a resisténcia entre os bornes 2 ¢ 3 do MAP (fig 3.2).

0,6 20,8 k€.

3. Mcga a resisténaa entre os bornes 1 ¢ 3 do MAP (fig, 3.3).

42 a 44 [k€2]. Realize o teste 4.

Substa o sensor MAP,

. @ ..........CONTINUIDADE E
st CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios do
chicote (testes realizados no chicore, lado do MAP ¢ lado do
MC).

¢ Chave de gniciao desligada.

¢ Terminais elétricos do MAP ¢ do MC desconectados.

1. Mega a ressténcia entre os bornes 1 do MAP ¢ 32 do MC,
2 do MAP ¢ 16 do MC, 3 do MAP ¢ 14 do MC, no
chicote (fig. 4.1).

0,0 [Q]

2. Mega a resssténcia entre os bornes 1 ¢ 2, 1¢ 3,2 ¢ 3, do
chicote (fig. 4.2).

oo (resisténcia infinita, OL),

Revise o chicote ¢ substtua-o se necessano.

i . ’
Fig. 3.2, Medida de resisténcia entre os
bornes 2 ¢ 3 do MAP,

Fig. 3.3, Medida da resisténcia entre os

bornes 1 ¢3 do MAP,

Fig. 4.1, Exemplo de verificagio de conu-
nuidade no chicote do MAP (entre os
bornes 2 do sensor ¢ 16 do MC).

4 O SO EEEE
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Fig. 4.2. Exemplo de venficagiao de curto-
circuito no chicote do MAP (entre os
bornes 1 ¢ 3 do terminal détrnico do MAP).

BORNE 1 - PR
BORNE 2 - VD/PR

A

Obs.: O scannerautomotivo indica a pressio absolura do coletor
de admissiao em milimetros de mercirio [mmig]. Pasa avabar
o funcionamento do sensor, meea a pressio apresentada no
visor com a chave de ignicio higada sem dar a partida no mo
tor. O valor apresentado deve ser equivalente & pressao at-
mosférica da sua localidade. Além disto podem ser verificadas

as pressoces em Iluln\ ON regmes (Il' u[‘t‘r.l\'.'ln dn MOIoT.

* Deshigue a chave de ignigao.
* Reconecte os terminais elétncos do MC ¢ do sensor MAP.

SENSOR DE
TEMPERATURA
DO AR ADMITIDO
(ACT)

A mformagiode temperatura do ar permite ao MC determinar

sua densidade atuando na devida correcio do tempo de injecio.

GENERALIDADES

O sensor de tempenatura ACT (fig, A ¢ fig, B) ¢ composto por
um resistor tipo NTC (Coeficiente negatvo de temperatura)
que reduz a resisténcia clétrica com o aumento da temperam-
ra.

TESTES - ACT
Cédigo de falha: 53

LOLOLLOLOLLOLLOLOLLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLGLOLOLOLOLOLLOLILOLOILYG
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AR5 € ... AEP0STA
Orse SNANICA
’0} Venficar a tensio de resposta do sensor ACT.

* Chave de ignicio ligada,
* Temperatura do motor a aproximadamente 95°C.

1. Meca a tensio entre os fios correspondentes 20s bornes 1 ¢
2 do sensor, encostando a ponta de prova vermelba no fio
do borne 2 ¢ a preta no fio do borne 1 (fig. 1.1).

1,72 19[V].

Realize os testes 2 a 4.

i ALIMENTACAO
v TR ELETRICA DO ACT

1’6‘: Verificar a tensio de alimentagio do sensor ACT.
\

¢ (have de ignicao ligada.
* Terminal ciémmco do sensor ACT desconectado.

SEGCE=L

1. Megaa tensio entre os bornes 1 ¢ 2 do chicore, encostando
a ponta de prova vermelha no borne 2 ¢ a preta no 1 (fig.

2.1).

48 a 5.2 [V]. Realize o teste 3.

)

) 2 Meca a tensiao entre o borne 2 ¢ 2 massa, encostando
| a ponta de prova vermelha no borne 2 ¢ a preta na
= massa.

T AR
€

4,8 2 5.2|V]. Realize o teste 4 no fio correspondente ao borne
1 (possivel rompimento do fio).

Realize o teste 4.

XN

Obs.: O scanmer fornece o valor da remperatura do ar admi
tdo em graws Celsius. Se o valor for superar aproximada-
mente 15 graos a temperatura ambiente, com 0 MOtor aque-
cido, o funcionamento do ACT pode ser interpretado como
correto na condicdn normal de operagio do motor,

A AR R RS RSSE AR EEIES RS RN RR SRR AR

12

Fig. B Representagiao do terminal cléinco
do sensor ACT.

liig. 1.1. Medida da tensio nominal do
sensor ACT.

Iig. 21, Medida da tensao de alimentagao
do sensor ACT.

I L T L L L L L LI T T
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RESISTENCIA
9@ TENLIS

Venficar a resisténcia elérica do sensor ACT.

Chave de ignicio desligada,
Terminal elétnico do sensor ACT desconectado,
¢ Temperatura do motor a aproximadamente 95'C.

]0)

¢ Fig, 3.1 . Medida da resisténcia do sensor
ACT .

. Mega a resisténcia entre os hornes 1 e 2 do ACT (fig. 3.1).

(7
<8

102 1.3 [k Realize o teste 4,

Substitua o sensor ACT.

XIS

o [ . e | — _CONTINUIDADE E
Fig, 4.1. Exemplo de verificagio de conti- 4 CURTO-CIRCUITO
nuidade no chicote do ACT (entre os

bornes 1 do sensor ¢ 16 do MC). N Veificar se existe ompimento ou curto-circuito nos fios do
/) chicote (testes realizados no chicote, lado do ACT ¢ lado do
==/ MO

* Chave de igniciao deslizada,
* Termnais clétricos do MC e do sensor ACT desconectados.

8 4

. Meca a resisténcia entre os bornes 1 do ACT e 16 do MC,
2 do ACT e 31 do MC, no chicore (fig. 4.1).

7~
~

012

s

2. Mega a resisténcia entre os bornes 1 e 2do chicote (g, 4.2).

Iig. 4.2, Venficagio de curto-circuito no
chicote do ACT (enire os bornes 1 ¢ 2 do
chicote).

~
~

eo (resisténcia infinita, OL).

Revise o chicote ¢ substiua-o se necessino.

\ * Desligue a chave de ignigio,
* Reconecte os terminais clémcos do MC ¢ do sensor ACT,

< Q[N

T T L L T L e
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ELETROINJETORES
DE
COMBUSTIVEL
(FlJ)

Cantrolados pelo M, permitem a injegio sob 1 forma

| " 2 - - .~ > -
pulverizada,de ficil mistura com o ar Fig. A. Localizagio dos cletroinjetores.

GENERALIDADES

O sistema TAW-1G7 apresenia esuacdgia de injegio  semi- COR DOS F10O5
seqiiencial, isto €, os quatro clerroinjetores (fig A ¢ fig, B) sao

comd:\.r.xd.\ld(.)j pa:nlc:hr::.l;u:: L,I()]::‘ c\l(')(xs. A t:rjv.}:wnc_m ¢ otem- BORNE 1 - MR
ks ocand, crtdarine 6 nepl e el Qo BHDE. BORNE £1 CIL. 1 MR/PR
i BIIERE APt . BORNE 2 - CIL. 2 MR

BORNE 2 - CIL. 3: MR

TESTES - ELETROINJETOR D
Cadigo de falha: 15/ 16

\ (22 RESPOSTA
c@ﬁ eyl

Verificar se o madalo de comando esta enviando pulsos ao
cletroinjetor.

©

* Motor ligado.

1. Encoste a cancta de polaridade no borne 2 de cada

: Fig, B, Representagio do teminal clérco
cletramijetor, acelerando ¢ desacekrando o motor (fig. 11). 5 P i

dos detroinjetores.

O LED verde oscila. Realize os testes 2, 3 ¢ 5.

Realize os testes 22 5.

XIS

OBS.: O sistema de injegio ¢ do apo semi-sequencial, Os
cletromietores sio acionados em dois bancos corresponden-

tes aos cihndros 1 e 4 ¢ aos clindros 2 ¢ 3. Devido a essa

condigan, deve-se ter atencio especial na execucio de testes £
no chicote ckétrico, sendo necessano desconeetar os rermi- — Fig. 11 Posicionamento da caneta de po-
nais ¢létricos dos cletromjerores correspondentes a cada ban- laridade.

<o,

T T L L L T
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............................................................

N @] RESISTENCIA DOS
ELETROINJETORES

Fig. 2.1, Medida da resisiéncia do
clerroinjetor.

Fig. 3.2. Medida da tensio de alimentagio
do cletromjetor,

Fig. 4.1, Exemplo de verificagio de conti-
nuidade no chicote do eletroinjetor {entre
os bornes 2do cktromjetor 1 ¢ 18 do MC).

P

&

\
W |

,_
gl
~B

XIS

Verificar a resisténaa elétrica do eletroinjetor,

* Chave de ignigao desligada,
* Termimais clétricos dos cletroinjetores desconectados.

1. Mcca a resisténcia entre os bornes 1 ¢ 2 de cada
cletroinjeror (fig. 2.1).

15 a 17 [Q]. Realize os testes 3 ¢ 5.

Substtua o cletromnjetor.

@ ALIMENTACAO ELETRICA
= D """ "7 DOS ELETROINJETORES

Vernficar 2 tensio de alimentacio do cletromjeror

Chave de ignigao desligada,
Termunais cléericos dos eletroinjetores desconectados.

1. Ligue a chave de ignicao ¢ simultancamente...

I

..mega a tensio entre os bornes do chicote de cada
eletroinjetor, encostando a ponta de prova vermelha no
borne 1 ¢ apretano 2 (g 3.2).

2 115 | V. Realize o teste 5.

Realize o teste 4 ¢ faca a verificagio do funcionamento do relé
duplo (item 01).

s Bl s visuss CONTINUIDADE E
D CURTO-CIRCUITO

Venficar se¢ existe rompimenio ou curto-circwito nos fios do
chicote (testes realizados no chicote, lado dos eletroinjetores,
lado do MC ¢ lado do rdé duplo).

* Chave de ignicio deshgada.

* Terminais elétricos do MC, dos eletroinjerores ¢ do relé
duplo desconectados,

1. Mega a resisténcia entre os bornes 4 do relé duplo ¢ 1 de
cada eletroinjetor, 18 do MC ¢ 2 doinjetor 1,18 do MC ¢
2 do ingror 4, 25do MC ¢ 2 doinjeror 2,25 do MC e 2 do
intor 3, no chicote (fig. 4.1).

LOLOLLOLLOLLOLOLOLOLLOLLOLOLOLOLOLOLOIOLOIOLOLLOLLOLLY
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00 (€]

2. Meca 2 resisténcia entre os bornes 1 ¢ 2 do chicore de cada
detroinjetor (fig, 4.2).

oo (resistencia infinia, OL). Realize o teste 5.

Revise o chicote ¢ substiua-o se necessario,

Fig. 4.2. Exemplo de verificacio de curto-

> ; VAZ AO DE circuito no chicote do eletroinjetor 1.
.-.ei\!,“.””-“.”COMBUSTiVEL

Verificar se a vazio no cletroinjetor esta adequada.

o)
©

¢ Chave de ignigio desligada,

o Terminais clétricos dos eletroinjetores, do MC ¢ do relé
duplo conecrados.

e Terminal elétrico da bomba de combustivel desconectado.

1. Ligue 0 motor ¢ aguarde a interrupgio do seu funciona-
mento.

=

&

{

Fig. 5.3. Parafusos de remogio do tubo dis-
2, Desligue a chave de igmigio. tribuidor.

()

3. Retire o tubo distribuidor de combustivel ¢ os cletroinjetores
(fig. 5.3).

[
&

4. Faga inspegio visual nos ands de vedagio, substituindo-os
¢ NECessArio,

®

5. Realize o limpeza dos cletromjetores em banho no ulira-
som.

6. Monte os ¢letroinjetores no equipamento de teste de vazio,
7. Aplique uma pressio de 3,0 bar ¢ mega simultancamente o
volume escoado, com pulso de 9 ms ¢ frequéncia de 60 Hz,

duranie 2 minutos.

=25 |ml| em cada cletromnjetor.

Substituz o eletroinjetor.

X SR

Obs.: O seanaer automorivo apresenta o valor do empo de
Injegio, ou s, o periodo no qual o eletroinjetor permanece
aberto. Esta informacio pode ser ualizada sob a forma cam-
parativa para determunar se o MC” executa procedimentos de
ennqueamentos  em condigio de motor aquecido (possivel
falha no sensor de temperatura do liguido refrigerante) ¢ ou-
tros, além de verificar se atuam em esteatéga cut-ofl

488 8BS ER A EE s
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Fig, A, Localizagio da bomba ¢létrica de combustivel,

A AR SRR IR AN AN E NSRS R AR

abaixo do banco trasciro.

COR DOS FIOS

BOMBA

BORNE 1 - VL/PR
BORNE 2 - MR/BR

COR DOS F10S
INTERRUPTOR

BORNE 1 - PR/VL
BORNE 3 - PR

1 2

g B. Representagio do terminal clétrico

da bomba eléuica.

Desligue a chave de ignicaa

Reinstale os eletroinjetores ¢ o tubo distribuidor de com-

busdvel.

* Reconecte os terminais elétncos do MC, dos eletroinjetores,
do relé duplo ¢ da bomba de combustivel.

* Apague da memoéria o codigo de falha gerado (12),

desconecrando o terminal negativo da bateria por 2 minu-

10s.

BOMBA DE
COMBUSTIVEL

Tem a fungiao de recalear combustvel fornecendo vazao ¢

Pressao necessanas 1o sisema de injecao,

GENERALIDADES

A bomba de combustivel (fig. A e fig. B), alojada no interior
do ranque, ¢ acionada por um motor clétrico por intermédio
do relé duplo.

Um interruptor inercial de seguranca, localizado na parte in-
fedor do painel no lado do motorisa (fig. C ¢ fig, D), desadva
a cletrobomba em caso de colisio. O interruptor ¢ composto
por uma esfera de ago montada em um alojamento e manuda
nesta posicao através da forga de atracio de um ima pemanente.
EEm caso de impacto do veiculo, a esfera solta-se, interrom-
pendo o circuito.

TESTES - BOMBA
Cédigo de falha: 12

Os testes apresentados abaixo permitem a determinagio da
pressao de injecao, pressin mixima ¢ vazao da bombade com-
bustivel. Sio testes conclusivos que permitem a detecgio de
problemas no sistema de alimentagio do motor.

ALIMENTACAO

P o "'t "ELETRICA DA BOMBA

Verificar a tensdo de alimentagao da bomba de combustivel.

LLLOLOLLOLLOLLLOLLOLOLLOLOLOLOLOLOLOLIGLOIOLOLLOLOLOLIDOLOG
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Chave de ignicao desligada.
Terminal elétrico da bomba de combustivel desconectado.

1. Ligue a chave deignicio ¢ smultancamente..

1o

. ..mega a tensiao entre os bores 1 e 2 do chicote, encostn-
do a ponta de prova vermelha no borne 2 ¢a preta no |
(fig. 1.2),

2 11,5 V). Realize os testes 42 6.

Realize os testes 2 ¢ 3 ¢ faga a verificacao do funcionamento
do relé duplo (item 01).

wo @1. o CONTINUIDADE E
- CURTO-CIRCUITO (BOMBA)

= O

™
-
=

-
\4

GIX]N]<

XN

7
=5

XN

Venficar se existe rompimento ou curto-circuitn nos fios dos
chicotes da bomba de combustivel (testes realizados no chi-
cote, lado da bomba ¢ lado do relé duplo).

* Chave de ignicao desligada.
* Terminais détricos do relé duplo ¢ da bomba de combusti-
vel desconcetados.

1. Mega a resisiéncia entre os bornes 5 do relé duplo ¢ 2 da
bomba, no chicote,

0,0 [€2).

Revise o chicote no fio correspondente ao borne 2 da bomba
¢ substitua-o s¢ necessario,

2. Mega a resisténcia entre os bornes 1 da bomba ¢ a massa,
no chicote.

0,0 €.

Realize o teste 3.

3. Mega a resisténen entre os bornes 1 ¢ 2do chicote (fig, 2.3),

o [resistencia infinita, OL).

Revise o chicote ¢ substitua-o se necessino.

N L T T L L T T T L ST L L s

Fig. 1.2, Medida da tensio de alimentacao
da bomba de combusrivel.

Fag. 2.3, Venficagiao de curto-circuito no
chicote da bomba de combustivel.

Iig C. Locahizagio do interruptor inercial.

FITTTTYY TSRS
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1923

Fig. . Representacio do terminal elétrico

do intersupror inercial.

Fig 3.1.

Verificagio da continuidade do in-

terruptor inercial.

Fig, 4.a. Mandmetro instalado na linha de
pressao.

CONTINUIDADE E
ik 9 ' *eercctt* CURTO-CIRCUITO

s |

{INTERRUPTOR INERCIAL)

Venificar o correto funcionamento do interruptor inercial ¢
do chicote ckétrica

* Chave de ignigan deshgada.
= Terminais elétricos da bomba de combustivel ¢ do inter-
ruptor incrcial desconectados.

1. Mega a resisténcia entre os bomes 1 ¢ 3 do interruptor
ineraial. (fig. 3.1)

0, [€2].

Aperte o interruptor até perceber o estalido de ligagio; se nio
for possivel, substitua o interruptor inercial (fig. 3.2).

2. Mcca a resisténcia entre os bornes 1 da bomba ¢ 1 do inter-
ruptor inercial, 3 do interrupror inercial ¢ a massa, no chi-
cote,

0,0 €.

3. Meca a ressténcia entre os bornes 1 e 3 do terminal elémco
do interrupror inercial.

oo (resisténcia infinita, OL).

Revise o chicote ¢ substitua-o se necessario.

_,._”“._PRESSAODABOMBA
._ DE COMBUSTIVEL

Verificar se a linha de alimentagio de combustivel esti devi-
damente pressurizada,

* Chave de wnicao deshgada.

* Terminais elétricos da bomba de combustivel, do interrup-
tor inercial ¢ do relé duplo conectados.

* Manémertro instalado na linha de pressio (amentagio de
combustivel) (fig. 4.a),

1. Ligue 0 motor ¢ mantenha em marcha lenta

2. Mega o valor da pressio.

2,5 a 3,0 [Bar]. Retire 0 manometro ¢ realize o teste 6.

Realize o teste 5.

LOLOLLOLOLLOLLOLOLLOLLOLLLOLOLOLOLOLOVLOLOLOLOLOLLOLIBLOLYG
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7\ 6 PRESSAQ MAXIMA DA
e @ ¥ 'BOMBA DE COMBUSTIVEL

)

E0)

Verificar se a valvula de alivio da bomba de combustivel esta

operando corretamente,

* Mortor ligado.

* Manometro instalado na linha de pressio (alimentagio de
combustivel).

-
J

Q

. Estrangule a mangueira apos o manometro, impedindo pro-

X AR Fig.. 5.1. Obstrucio do retorno de com-
pgressivamente a passagem de combustivel (fig. 5.1).

bustivel.

. Meca o valor da pressio.

23,5 [bar|. Substitua o regulador de pressio, retre 0 manometro
¢ realize o weste 6,

Substitua a bomba de combustivel.

XN

7 VAZAO DA BOMBA .
hoe I!J cusemertt BSE COMBUSTIVEL Fig. 6.a. Terminal elétrico do relé duplo

desconectado,

¥
|
)

7\

Verificar se a vazao da bomba de combustivel esti adequada.

Chave de ignigio desgada.

Terminal clétrico do relé duplo desconectado (fig, 6.a).
Mangueira de alimentagio de combustivel desconectada.
Recipiente graduado de um litro disponivel (fig. 6.b).

(e
1
N

. Faga um curto-circuito entre os bornes 5 ¢ 8 do terminal
clétrico do relé duplo por 10 segundos (fig, 6.1).

£3

- 8 &
Fig. 6.b. Recipiente para coleta de combus-
tivel.

2. Mega o volume de combustivel no recipiente graduado,

= 330 [ml]. Desfaga o curto-circuito,

Verficar a tbulagio da bomba ao wbo disuibuidor ¢ o filiro
de combustivel; substitua-os s¢ necessario. Se nio forem cons-
tatadas falhas, substitua a2 bomba de combustivel.

XN

J

* Desligue a chave de ignigio.

* Reconecte os terminais elétricos do rele duplo, do interrup- Fig. 6.1. Curto-circuito do chicote do relé
tor incrcial ¢ da bomba de combustivel.

* Reinstale a mangucira de alimentagio de combustivel,

@

duplo para acionamento da bomba eléti-
ca.

L L L e o L L T T TR
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Fig. A. Localizagao da vilvula CANP,

COR DOS FI1OS

BORNI 1 - MR/BR
BORNE 2 - RS

1 2

Iig. B. Representagio do wminal ¢léurico

da valvula CANP.

Fig. 1.2. Medida da tensido de alimentagio
da vilvula CANP

ot e T L O L L L T L T

VALVULA DE
COMNTROLE DE
PURGA DO
CANISTER (CANF)

e a fungiao de dircaionar o vapor de combusiivel do tanguc
ao coletor de admissao ou ao canister evaranda a poluigio

atmosfirica por hidrocarhoneios

GENERALIDADES

E uma vilvula do tipo salendide normalmente fechada (fig. A
¢ fig. B). [ controlada pelo MC ¢ quando aberta, permite a
passagem dos vapores do combustivel provenientes do tan-
que para o coletor de admissio, sendo incorporados 3 mistura
ar/combustivel.

TESTES - CANP

Cédigo de falha: nao ha

rh ALIMENTACAO ELETRICA
PEN B e R DA VALVULA CANP

Verificar a tensio de alimentagio da vialvala CANP

Chave de 1gnigio desligada.
Terminal détrico da vilvula CANP desconectada

1. Ligue a chave de ignigio ¢ simulancamente.,

2. ..me¢a a tensdo entre o borne 1 do chicote ¢ a massa, en-
costando a ponta de prova vermelha no borne 1 ¢ a pretana
massa (fig. 1.2).

2115 [V ]. Realize o reste 2.

Reahize o teste 3 ¢ faga a venficacio do funcionamento do relé
duplo (item (1),

LOLOLLOLOLLOLLOLOLLOLLOLLLOLOLOLOLOIOVLOLOLOLOLOLLOLIBLOLYG
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@] T RESISTENCIA DA
It VALVULA CANP

Verificar a resistenaa elétrica da vilvala CANP.

¢ (Chave de 1znicio deslygada.

e Terminal ¢lérnico da vilvula CANP desconectado.

1. Meca a resisténcia entre os bornes 1 ¢ 2 da vilvula CANP

(fig. 2.1).

202 30 [€2]. Reconecte o terminal elérico da valvala CANP.

Verifique (*) ou substitua a vilvala CANP.

@. el s CONTINUIDADE E
’ [_, "t CURTO-CIRCUITO

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios do
chicote {testes realizados no chicote, lado da vilvla CANP
lado do MC ¢ lado do fusivel de 15 A).

* Chave de ignicao desligada.

o Terminais eléricos da vilvala CANP e
desconectados.

* Fusivel de 15A remowvido.

do MC

1. Mcga a resisténcia entre os bornes 2 da vilvula ¢ 22 do
MC, 1 da vilvula ¢ o soquete do fusivel de 15 A (lado da
CANP), no chicote (fig, 3.1).

0,0 8]

2. Mecaa resisténcia entre os bornes 1 ¢ 2do chicote (fig 3.2).

o (resisténcia infinita, O1). Reconecte os terminais clétricos
do MC ¢ da vilvula CANP ¢ reinstale o fusivel de 15 AL

Revise o chicote ¢ substitua-o se necessano.

* Desligue a chave de jgnicao,
* Reconecte os terminais elétncos da valvula CANP ¢ do MC.
* Reinstale o fusivel de 15A.

. == » {
- e

Fig. 2.1. Medida de resisténcia da vilvula
CANP.

(*)Obs.: Para verificar a abertura ¢ fecha-
mento da vilvel, reure a vilvala do cir-
culto, instale o vacuOmetro no tubo de s
ida dos vapores para o corpo de borboleta
¢ aplique uma depressio de 0,4 bar. A vil
vula deve apresentar estanqueidade, Ao
aplicar uma tensio de 12[V] entre os bornes
1 ¢ 2 ¢ pressao deve retornar ao valor am-

biente,

Fig. 3.1. Exemplo de verificagio de conti-
nuidade no chicote da vilvula CANP (en-
tre 0s bornes 2 da vilvula ¢ 22 do MC).

Fig. 3.2, Verificagio de curto-circuito no
chicote da valvula CANP,

o SRR SRR SRS
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COR DOS FI10OS

BORNE 1 - PR
BORNE 2 - BR
BORNE 3 - PR

\

;‘\ - I/‘v

' \—L’.'. s
Fig. B. Representagio do terminal dérico
do sensor SS.

-
i
|k

............

& |

Fig. 1.1, Medida da resistencia do sensor
ESS,

...............................................

SENSOR DE
ROTACAO
(ESS)

fem a funcao de mbtormar ao MC a rotacio do motor ¢ a
posicio dos émbolos dos alindros | e 4 ¢ dos abndros 2 ¢ 3,

em relacio o ponto morto superior.

GENERALIDADES

Através do deslocamento relanvo aos dentes de uma roda
fonica, o sensor ESS gera, por relutincia magnétea, uma
tensio altermada com frequéncia proporcional a rotagio do
motor. A auséndia de dois dentes nesta roda,  permite ao
midulo identificar a posicio do émbolo dos cilindros 1 ¢ 4, ¢
a 180 graus, a posigao dos cilindros 2 ¢ 3.

TESTES - ESS
Codigo de falha: 67

RESISTENCIA
0@ ..... ;JESETENO

Verificar a resisténeia cléurica do sensor ESS.

(0)

* Chave de gnicio deshgada.
* Terminal elétrico do sensor ESS desconectado,

1. Mega a resisténcia entre os bornes 1 ¢ 2 do sensor ESS (fig,

1.1).

570 a 790 [Q)]. Realize o teste 2,

Substitua o sensor ESS.

CONTINUIDADE E
e e [@ SR T CURTOCIRCUITO

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios do
chicote (testes  realizados no chicote, lado do sensor ESS ¢

lado do MC),

XINICH

LLLOLOLOLOLLOLLLOLLOLLLOLOLOLOLOLOLOLIOLOIOLOLOLOLOLOLOIDLOLOG



l

A

Manutencao

L T L L T T T T T S T

* Chave de ignicao deshigada.
+ Terminais clétricos do sensor ESS ¢ do MC desconcctado.

1. Mega a resisténcia entre os bornes 1 do sensor e 28 do MC,
2 do sensor ¢ 11 do MU, 3 do sensor ¢ a massa, no chicote

(fig, 2.1).
00 92

2. Mega a resisténciz entre os bornes 1¢ 2,1 ¢ 3,2 ¢ 3, do
chicote (fig. 2.2).

o (resisténcia infinita, OL). Reconecte os terminais elétricos
do sensor ESS ¢ do MC,

Revise o chicote ¢ substiua-o se necessirio.

Verifique o conjunto mecanico quanto a folga entre o sensor
¢ 08 dentes da roda fonica: 0.9 a 1,1 mm,

Obs.: () scanner automouvo apresenti o VIsor a 1o1acio ns-
tantanea do mator (Item 00), Uma forma simples de venificar
o sinal do £8S ¢ dar a partida no metor ¢ verificar se a rotagio
apresentada ¢ equivalente a rotacao de marcha lenta, A falta

do sinal deste sensor causa o nio funcionamenta do motor.

* Desligue a chave de gnicio,
+ Reconecte os terminais elétricos do sensor ESS ¢ do MC.

Fig. 2.1. Lixemplo de verficagio de conu-
nuidade no chicote do sensor ESS (entre
os bornes 1 do sensor ¢ 28 do MC),

Fig. 22. Exemplo de verificagio de curto-
circuito no chicote do sensor ESS (entre
os bornes 1 e 2 do terminal elétnco do ESS).

3

Posicionamento do sensor ESS:

Com o embok 1 no PMS a linha de centrodo
sendor deve ser caincidente com a saida do
21 denie apas a falha na roda fonica,

Posicionamento do relogio comparador
(identificacio PMS do embolo 1)

Dente nimero 20,

/’%
Roda fonica (58 dentes). ¥

Parafusos de regulagem
do sensor ESS,

Sensor 1SS,

xx\"g\? Dente mimero 38,

Dente namero 01,

N
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-

2 . 5
Iig. A. Localizagio das Bobinas.

COR DOSFIOS

BOBINA A

BORNE 1 - MR/PR
BORNE 2 - RS/PR

COR DOS FIOS
BOBINA B

BORNE 1 - MR/PR
BORNE 2 - RS/VD

[ 2

Fig. B. Representagio do terminal clétrica
das bobinas de ignicio.

Fig 1.2, Posiconamento da cancta de po-
laridade: no borne 2 do chicote da bobina.

...........................................................

BOBINAS DE
IGNICAO
(BIG)

I'em a funcao de elevar a tensio secundin aos  valores

necessanos an centelhamento nas velas de gnicao,

GENERALIDADES

O sistema de ignigzo opera segundo uma estratégia de distn-
buicao estitica, por intermédio de duas bobinas acionadas
alternadamente. A bobina “A” alimenta simultancamente os
cilindros 1 ¢ 4 ¢ da mesma forma, a bobina “B” alimenra os
cilindros 2 ¢ 3.

TESTES - BOBINAS

Codigo de falha: 18 /19 /21 / 22

N (22 RESPOSTA
0®g ..... PN

Verificar s¢ 0 modulo de comando esta enviando pulsos as
baobinas de ignigio.
* Chave de ignicio deshigada.

1. Dé a partida no motor ¢ simultancamente...

2. ..encoste a cancta de polaridade no fio do borne 2 do wer-
minal de baixa tensio (em cada bobina) (fig. 1.2).

O LED verde oscila. Realize o teste 3.

Venifique o sensor ESS ¢ realize os testes 2 a 4,

' @ . ALIMENTACAO
: g r] """ ELETRICA DAS BOBINAS

(0}

)

Verificar a tensio de alimentacio das bobinas de ignigio.

* Chave de ignigio deslgada.
* Terminais elétricos de baixa tensio das bobinas
desconectados.

LOLOLLLLOLLOLLLOLLOLLOLLOLOLOLOOLOOLOLOLLOLLOLLOLG
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Manutencao

1. Desconecte os terminais elétricos de baixa tensio das bobi-
nas.
®\ 2. Lague a chave de ignicio ¢ simulaneamente...
N
1 3. ..meca a tensao entre os bornes 1 do chicote ¢ a massa (em
)

\/ cada bobina), encostando a ponta de prova vermelha no

borne 1 ¢ a preta na massa (fig. 23).
2 11,5 [V]. Realize o tesee 3.

Realize o teste 4 ¢ faca a venficacio do funcionamento do relé

duplo (item 01).

£ @& . ............ RESISTENCIA
9@ DA BOBINA

Verificar os valores das resisténcias entre os bornes das bobi-
nas.

* Chave de ignigao desligada.
o Terminais clétricos das bobinas desconectados.
1. Com os terminais ¢létricos das bobinas desconectados, mega

a resisiéncia entre os bornes 1 ¢ 2 de cada bobina (fig, 3.1).

0,52 0,6 |Q] (com o motor fr10).

@ 2. Meca a resisténen entre os bornes de alta tensio [1 ¢ 4 da
bobina A; 2 ¢ 3 da bobina B) (fig. 3.2).

6,6 2 8,2 [k€2] (com o motor frio). Realize o teste 4.

Substitua a(s) bobina(s).

'Ek CONTINUIDADE E
] CURTO-CIRCUITO
Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios do
chicote (testes  realizados no chicote, lado das babinas, lado
do MC ¢ lado do relé duplo).
* Chave de ignigio desligada,
¢ Terminais clétricos das bobinas, do MC ¢ do rcl¢ duplo
desconcectados.

)
N

A
e

-
C

1. Mega a resisténda entre os bornes 2 da bobina A ¢ 1 do
MC, 1 da bobina A ¢ 13 do relé duplo, 2 da bobina B ¢ 19
do MC, 1 da bobina B ¢ 13 do rclé duplo, no chicore,

0,0 1]

S

N L T T L L T T T L ST L L s

Fig, 2.3, Medida da tensao de alimentagio
da bobina A,

J

Fig, 3.1. Medida da resistencia entre os
bornes de baixa tensio (1 ¢ 2) da bobina de
1Enigio A,

Fig. 3.2, Mcdida da resisténcia entre os
bornes de alta tensio da bobina de
1gnicio A,

48 R RSB RS s
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Manutencao

Fig 4.2. Exemplo de venficacio de curto-
circuito no chicote da bobina (entre os
bomes 1¢ 2),

corta-fogo do compartmento do motor.

COR DOS FIOS

BORNE 1 - VM
BORNE 2 . BR
BORNE 3 - PR

129

Fig, B. Representagio do rerminal ckétrico

do sensor KS.

[ \
‘\_é_ ,2.'

Fig. A, Localizagio do sensor KS, fixado no painel

T L T T E LSS TR

2. Megaa resisténcia entre os bornes 1 ¢ 2 de cada bobina, no
chicote (fig 4.2).

o (resistencia infinta, OL). Reconecte os terminais elétricos
das bobinas ¢ do MC ¢ reinstale o relé duplo.

Revise o chicote ¢ substitua-o s¢ necessano,

* Desligue a chave de ignicio.
* Reconcecte o8 terminais clétricos das bobinas, do MC ¢ do
relé duplo.

SENSOR DE
DETONACAO
(KS)

\ wdennficagin de deronagio no motor permire ao MO alterar

o ponto de gnigio

GENERALIDADES

O sensor KS ¢ um dispositivo que entra em ressondncia em
uma frequénca proxima a 15 kHz O MC reconhece este
simal ¢ habilita uma rotina de atraso do ponto de ignicio para
cvitar os cfeitos prejudiciais da detonagio no motor.

TESTES - KS
Cadigo de falha: 63

. D E S ...... CONTNUDADEE
0 L@] !‘EJ CURTO-CIRCUITO

(0}

Verificar se existe rompimento ou curto-circuito nos fios do
chicote (testes  realizados no chicote, lado do sensor KS ¢
lado do MC).

* Chave de ignigio desligada,
* Terminais clétricos do sensor KS ¢ do MC desconectados.

1. Mcga a resisténeia entre os bornes 1 do sensor ¢ 16 do MC,
2 do sensor ¢ 33 do ML, 3 do sensor ¢ 2 massa, no chicote,

LOLOLLOLOLLOLLOLOLLOLLOLOLLOLOLOLOLOLIVOLOLOLOLOLLOLILLOLOG
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2 Tabela de Pressao x Tensao do MAP

o I 0 L S T L L L L L L T ST E T

00 (€2 OBS: Detonagio pessistente ndica pos

S

sivel mau funcionamento do sensor. Para

2. Meca a resisténcia entre os bornes 1 ¢ 2, 1¢ 3, 2 ¢ 3,do  verificar v componente substitua-o ¢
chicote. reavalic 0 comporamento do motor (em

)
8
>

St

S e y s temperatura normal ¢ combustivel espect-

o (resistencia infinita, OL), Reconcete os terminais elétrcos f 'l Test Ak ; pe i
-Q . ado). Testes especificos requerem egu

do sensor KS ¢ do MC. tcado). Testes especiticos requerem eq

pamentos caros, de resultados pouco

. : : . - ssclarecedores.

Revise o chicote ¢ substitua-o s¢ necessano. £ o

XIS

O torgue inadequado de aperto do sensor
pode causar mid interpretagio do fenome

no d&e detonagio. Torque = 20 [Nm)|

\

<

* Desligue a chave de ignicao.
* Reconecte os terminais elétricos das bobinas, do MC ¢ do
relé duplo,

TABELA DE REFERENCIA DE
PRESSAO X TENSAO
DO MAP

Tabela D

Pressao Atmosférica Vacuo a ser aplicado
Local [Bar]

mmHg ! 0,2 0,4

760 . : 3,2 2.1
730 . ; 3.0 1.9
700 : : 2,8 1.7
670 ; . 2,6 1,5
640 i R 2,5 1.4
610 ; g 2,1 1.1
580 3 : 1,9 0,9
550 : 1.7 0,6

Resposta do MAP [V]

S4B B EE s

PRPRPPPRRRRRRRRRRRRRRPRPRYRRRRR R RRPRPRY



!

Tabela de Valores Ideais

...........................................................

TABELA DE
VALORES IDEAIS

Tabela C
MC

HEGO ) M mar lenta

(encia interna ¢

a0 de resposta em ML, |

215NV
_3002 600 [mV] _
3al0]Q]
25 [V]
RUSESUVA N

r

| 12a14[kQ]

Tensao de resposta a Patm

a0 de alimentacio \

10 de resposta a 90°C

|
sao de alimentacio === l

Resisténcia interna a 90°C
ELETROINJETORES | Te de alimentacio
1a interna
BOMBA ‘ Tensdo de alimentacao

CANP

| DN

BOBINA

| _570a790[Q]

152 L7kQ]
40a60 [Q]
==4L[V]eus =
5,2 [ V] =
_1,7al19(V]
48a52[V]
1,0a 1,3 [k
2SNV
14217 Q]
ZHSN
25a30[Bar]
30 [ml/s]
L1> JV] S=S
ad0[

215V
L 05206[Q]
()‘() a4 8,2 [RQJ

LOLOLLOLOLLOLLOLOLLOLLOLOLOLOLOLOLOLOLIGOLOLOLOLOLLOLIBLOILYG
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Glossario e Nomenclatura

GLOSSARIO

Detonagio fendomeno caracterizado pela elevagio brusca
de pressio no interior do cilindro, causada pela queima
de uma grande massa de mistura rapidamente. )
Diagnosc ativa conjunto de procedimentos de diagnastico
realizados pelo téenico.

Diagnose passiva conjunro de procedimentos de
diagnastico realizados pelo MC.

Freqiiéncia quantidade de pulsos de uma determinada
grandeza num intervalo de tempo.

Mistura estequiométrica relagio ideal entre a massa de
ar ¢ combustivel,

Ressonancia fendmeno caracterizado pelo crescimento
de amplitude de uma onda em uma dadz frequicncia.
Speed Density sistema que permite a ripida determinagio
da densidade do ar.

Recalcar termo utilizado para indicar a agio de
bombeamento de um fluido,

Roda fonica roda dentada que contem 38 dentes ¢ duas
lacunas (IAW -1G7).

Distribuicio estatica sistema de ignicao que nao possui
clementos moveds (distribuidor).

kHz unidade de medida de frequéneia: “K” indica a
multiplicacao por 1000, “Hz” (Hertz) equivale a
realizacao de um ciclo por segundo.

Transponder unido das palavras transmitter ¢ responder
(transmissor ¢ recepor).

Solendide Elemento composto por  uma bobina com
nicleo de ferro, com o objetivo de geragao de campo
magnCtico para acionamentos remotos,

NOMENCLATURA

Chicote refere-se ao conunto de fios que interligam os
sensores ¢ amadores ao ML

Terminal clétrico refere-se aos conectores que interligam o
chicote aos sensores oun atuadores

Borne refere-se ao pino de conexao.

CEF Codigo do fabncante

T T L L T T T S LSS ST
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...........................................................

Simbologia

SIMBOLOGIA

@] Multimetro
() somer
[!] Medidor de vazio

\ Cancta de polandade
=
\ Motor
A=

GRAU DE AGILIDADE

) Teste lento

@] Teste ripido

SIMBOLOS ESPECIAIS
@ Atengio

@ Objetivo

{@: Observar, localizar

Gl
(_ Valor aproximado

p—

Q Valor menor ou igual a

> Valor maior ou igual a

> Valor maior que
l < Valor menor que

R

COMANDOS

Borboleta na posigio de
| maxima aceleracao

p—
——
e

|

Borbolera na posigio de
marcha lenta

|
ga Conectar
$ Desconectar
\@} Motor ligado
m Ligar
mi Deshigar
6: Levantar roda
@‘ Ginr roda
- Montar/Instalar
' Desmontar/Desinstalar

- Girar

|
; |
B4
m Pressionar

CONDICOES
g! Condicio inicial,

v’ Lista de checagem,

TESTES

\®” Medir corrente elétrica
(LEA Medir frequéncia

(@ | Medir percentual de
\_J/J Duty Cycle

Medir resisténcia entre
\ /| dois pontos
@ | Medir resisténcia entre
\ /) um ponto ¢ a massa
=

[ Medir rotagio do motor

e

m Medir temperatura
’

\@,J Medir tempo de injegio

©

Medir tensio elétrica
\ /| entre dois pontos

entre um p()ﬂlO ca
massa

[}D Medir pulso de tensao
AN Medir vazio ou volume
&/ de liquidos
/AN Medir vazio ou volume
' de ar
~
N ’
@ Medir pressio
=)

RESULTADQOS

| / Resultado correto no

reste

Resultado incorreto no
teste

r (@ | Medir tensdo elétrica
\WJ/

LLLOLOLOLLLOLLOLOLLOLLLOLOLOLOLOLOLOLIOLOIOLOLLOLOLOLOIDLOLOG
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DIAGRAMA
ELETRICO
IAW-1G7

CODIGO DE CORES
PARA OS F1OS

AL ALARANJADO
AM AMARELO
AZ AZUL

BR BRANCO
cz CINZA

MR MARROM
PR PRETO

RS ROSA

VD VERDE

VM VERMELHO
VL VIOLETA

REFERENCIN DA COR

DOS NUMEROS

- Sinal do componente
VM - Tensio de referéncia
PR - Massa
@D - Linha de comunicacio do
conector de diagnose
°~ Conectores do ar condicionado

Sistema de ar condicionado (
| | I
.
* . @
Siatema arti-furto
- 7
FIAT CODE

Aluader de marcha lenta (IAC)

[ opopr—t2

Sensor de 1 L
rotag A0 {ESS) 2 PR |t
B8R p—=a11

PN

©

y - '_;'\
angromes (O © O)

I Le——
I !
i 10
3 |
2 G !
Sensor do 1 b
dotenagao (KS) |£L| 1 B8R F
1 w e
Semsor de |
posizho da 14
borboleta (TP3) ‘
|
| |
Sensor do pressho 1
it m_’:;‘ AP) P ..——(2 AMND p—t——=e
»— PR ‘
O —
1
Sensor do PR —9 l
termporatura dos 2
ar (ACT) VD e
S do sy 1 \
Sasioncbueh - R —e—=e16
do liquido ‘é 2
refrigerante -
(ECT) MR
\
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Diagrama elétrico

....... S e e e s e rasaassmissnnsransanustanrnansansannsrnnss:
Limpada de anomalias
vd@ - ) i
Fushel (16N ©IA)
Chave de
Fusivel (EF1 30A) +
—
Rela L)
duplo =
4
[ ]

1
] MR/PR| fn b CIL. 1 ‘:x‘
2 | *
[ ——— L] v !—’CIL 4

170—2
h 4
12

Interruptor inercial

de corte de combustivel 2 ] ( j
@) (o PMLD-ID/'&:=.M
f A aaCsr 1 Bombade

Valvula de purga

docanister (CANF) combustivel

i MR |
1 MRIPR P
P MR T I J 4

o

o A .L.)-"’*',\' L)//:\’

IOV

4
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¥ CHECK-LISTDE SAIDA

2
OJ Verificar s¢ os testes foram adequadamente concluidos apos a manutengio

Check-list

...............................................................

A\ VERIFICACOES A SEREM REALIZADAS AO ENTREGAR O VEICULO

L

)

6.

Verificar 2 conexio clétrica de todos os sensores ¢ amadores,

Venficar as conexdes da bobina, cabos ¢ velas de ignigao.

Verificar as conexoes da linha de alimentagio e retomo de combustivel,
Venficar 2 conexio dos relés da bomba, auxiliar ¢ modulo de comando.
Desligar por aproximadamente dois minutos o cabo negativo da bateria.
Verificar 2 conexao das mangueiras higadas ao coletor de admissio.
Auséncia de equipamentos no interior do veiculo ou cofre do motor.

Batena conectada ¢ polos limpos.

9. Certifique-se da auséncia de cadigos de falhas no MC.

Obs.: Atencio para as recomendacoes da pigina 06 deste manual.

e L L L O LR LI T R R

S00000000

i 5

°

PRPRPRPPRRRRRRRRRRRRRRPYRRRR YRR RPRPRY



